





INHALTSVERZEICHNIS

Seite der Redaktion

Das graphische Kernsystem GKS an der VAX
VAX-11/730 fir die Nachrichtentechnik

DECUS Index

"WORD" Programmbeschreibung

"SL 2000"-Software fiir Mikroelektronikschaltuhgen
Wer ist zustdndig fir......?

Verflgbare Software an den Anlagen VAX-11/750
und VAX-11/780

TAGUNGEN, BEITRAGE & BERICHTE
Camp '84

DECUS~Europe Symposium 1984 in Amsterdam

Pilotprojekt zur Erstellung eines experimentellen

Universitdtsrechnerverbundes (ACONET)

Probleme und Erfahrungen bei der Realisierung
eines "Virtual-File-Store" fiir ein experimentelles
Universitdisnetzwerk

DECUS - IRTF - Beitrag

DECUS-Miinchen SIG-Treffen, Herbst 1984

22
23
24
25
26

28

31
32

34
45

49
57






SEITE den REDAKTION

GKS - dred Buchstaben, die dem Graphikanmwender neuwfe aud Schrnitt und
Trnitt begeqnen, sdind diesmal auch am Titelblatt des "Feedback’ zu
sinden. Da das international genoamte Graphische Keansystem {(GKS) An
den Graphikwelt stindig an Bedeutung zunimmt, freuen wirn uns, 4in
unsene Kunden an den VAX-11/780 nun auch edine GKS-Implementaticn zur

Vergigung stellen zu kimen.

Neben edinen Einflhnung in das Graphische Kernsystem 8% eln 3r03en
Teil diesen Nummer des "Feedbach" Spezdalgebieten wie Rechnewniétz-
wenken und Real Time FORTRAN gewdidmet. Im RKahmen verschniedenen .
Tagungsberichte werden edlnenseits Beltrdge von PRA-Mitarbeitean zu
diesen Themenkreilsen wiedengegeben, andererselts wnd versucnt,
einen Einblick in die von uns besuchten internationalen Veranstal- -
tungen zu geben. Soflte Thh Interesse Ubern die gebotenen Berdichte
hinadégehen, kénnen Sie geane bedl den Autoren 4in die Tagungsbdnde
bzw. An das mitgebrachte Informationsmaternial Einsicht nehmen.

G.W.
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1. PROBLEMSTELLUNG

Wenn man die heute verfiigharen Programme, Programmpakete und Systeme
fitr Computer-Graphik betrachtet, stellt man fest, daB zwar alle eine
Reihe von Grundfdhigkeiten enthalten (praktisch jedes Computer-Gra-
phik-Programm kann eine Linie erzeugen oder Text ausgeben), daB aber
darilber hinaus mehr oder weniger Fdhigkeiten enthalten sind, die fir
die jeweilige Anwendung wichtig sind (z.B. Diagramme und Koordinaten-
achsen fir die Darstellung von MefR- und Rechenwerten oder MafRpfeile
flr  technische Zeichnungen). Eine der ersten grundlegenden
Entscheidungen auf dem Weg zu einer Systematik der Computer-Graphik
und damit Grundlage einer mdglichen Standardisierung war es daher,
eine Trennung zu ziehen zwischen Kernfunktionen eines graphischen
Systems und den zur jeweiligen Anwendung gehdrenden Fihigkeiten.
Diese Trennung in "modelling" und "core capabilities" wurde 1976 als
Grundsatz flr die Entwicklung eines graphischen Kernsystems formuliert
und danach von den Gruppen, die sich die Standardisierung der Basis-
funktionen der Computer-Graphik zur Aufgabe gemacht haben, sowohl in
den USA als auch in Europa als Grundlage ihrer Arbeit betrachtet.

Das daraus entstandene graphische Kernsystem GKS 1ist die erste
internationale Norm flr das Gebiet der Computergraphik. Die Norm
wurde von einem Unterausschul des deutschen Normungsinstitutes DIN
entworfen und seit 1979 durch eine internationale Uberarbeitung im
Rahmen einer ISO-Arbeitsgruppe zu einer internationalen  Norm
weiterentwickelt (IS0 7942, DIN 66252). Das GKS ist nicht nur die
funktionale Beschreibung eines Computergraphik-Systems, es bildet
dariber -hinaus die Grundlage einer einheitlichen Methodologie fiir die
graphische Datenverarbeitung.




2. Graphisches Kernsystem (GKS) Anwendungsbereich und Zweck
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Diese Norm spezifiziert eine: Menge von Funktionmen flr die Programmlerung
in der graphischen Datenverarbeitung. Sie bildet ein graphisches Grund-
system flr Anwendungen, die in der Rechenznlage erzeugte, zweidimensionale
Bilder auf Ausgabegerdten fir Liniengraphik oder Rastergraphik erstellen.
Sie unterstitzt Bedienereingabe und Interaktion durch Grundfunktionen fir
die graphische Eingabe und Bildsegmentierung. Sie erlaubt die Speicherung
und dynamische Veranderung von Bildern. Ein grundlegendes Prinzip im GKS
ist die Zusammenfassung von graphischen Gerdten zu einem graphischen
Arbeitsplatz, der aus einer Anzahl von Eingabegeriten und. einem einzigen
Ausgabegerat besteht. Mehrere graphische Arbeitspldtze kénnen gleichzeitig
bedient werden, Das Anwendungsprogramm kann sein Verhalten an den graphi=-
schen Arbeitsplatz anpassen, um ‘dessen Fihigkeiten besonders gut :zu
nutzen. Diese Norm enthdlt auch Funktionen zur Speicherung von Bildern in
einer externen Bilddatei und zu jhrer Verarbeitung. Schlieflich sind die
-Funktionen in aufwidrtskompatiblen Leistungsstufen organisiert.,

2.1 Einleitung

Das Graphische Kernsystem (GKS) Lliefert eine funktionale Schnittstelle
zwischen einem Anwendungsprogramm und einer Anordnung graphischer Eingzbe-
und Ausgabegeridte. Die funktionale Schnittstelle enthdlt alle Grundfunk-
tionen fiir die interaktive und passive Graphik auf einer breiten Vielfalt
graphischer Gerite.

‘Die Schnittstelle hat eine so hohe Stufe der Abstraktion, daf Hardware-
eigentumlichkeiten vom Anwendungsprogramm ferngehalten werden. Als ein
Ergebnis ist eine Ubersichtliche Schnittstelle entstanden mit einheit-
Lichen Darstellungselementen (POLYGON, POLYMARKE, TEXT, FULLGERIET, VER-
ALLGEMEINERTES DARSTELLUNGSEZLEMENT, ZELLMATRIX) und einheitlichen Ein-~
gebeklassen (LOKALISIERER, LINIENGEBER, WERTGEBER, AUSWAHLER, PICKER,
TEXTGEBER) .

Die Konzeption mehrerer graphischer Arbeitsplidtze erlaubt die gleichzei-
tige Ausgabe zu und Eingabe von verschiedenen yreapnischen Systemen. Die
Fdhigkeiten zur internen und externen Speicherung werden durch besondere
graphische Arbeitsplatze bereitgestellt mit der MBglichkeit, graphische
Elemente vom speziellen graphischen Arbeitsplatz fir die interne Spei-
cherung zu anderen graphischen Arbeitsplitzen zu Ubertragen.

Nicht jede GKS-Implementierung muff alle Funktionen unterstitzen. Neun
Leistungsstufen werden festgelegt, um die verschiedenen Anforderungen der
graphischen Systeme zu berlcksichtigen. Jede GKS-—Implementierung stellt
genau die Funktionen einer Leistungsstufe zur Verfugung. Die Le1stungs-
stufen sind aufwarts vertriglich.

GKS legt nur den sprachunzbhidngigen Kern eines graphischen Systems fest.
Zur Integration 1in eine Sprache ist GKS in eime sprachabhingige Schicht
eingebettet, die. die Sprachkonventionen enthilt, wie beispielsweise Para-
meter= und Namenszuweisung.

Das in Bild 1 gezeigte Schichtenmedell zeigt die Anwendung eines GKS in
einem graphischen System. Jede Schicht kann die Funktionen der angrenzem—
den niedrigeren Schicht aufrufen. Im allgemeinen benutzt das Anwendungs-
wrogramm die anwendungsorientierte Schicht, die sprachabhdngige Schicht,
andere von der Anwendung abhingige Schichten und Hilfsmittel des Be-
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triebssystems. Alle Féhﬁgkéiten des graphischen Arbeitsplatzes, die von
GKS~Funktionen angesprochen werden kdnnen, werden nur mittels GKS benutzt.

Anwendungsprogramm

Anuwendungsorientierte Schicht

Sprachabhangige Schicht

Graphisches Kernsystem

Betriebss ystenm

andere Betriebsmittel . graphische Betriebsmittel

Bild 9. Schichtenmodell des GKS

2.2 Kopnzeption

Die grapihische Ausgabe, die mit GKS erzeugt wird, ist aus zwei Gruppen vor

Grundelementen zusammengesetzt, die Darstellungselemente und Darstel-
lungsattribute heifen. Die Darstellungselemente sind Abstraktionen der

Grundfurtktionen, die ein Gerdt ausflhren kamn, wie das Zeichnen von Linjen
und das Drucken von Zeichenfolgen. Die Attribute steuern die Aspekte der
Darstellungselemente an einem Gerdt, wie zum Beispiel Linientyp, Farbe,

Zeichenhthe und Pickerkennzeichnung. Nichtgeometrische Aspekte wie zum

Beispiel Farbe (im Gegensatz zu geometrischen Aspekten wie zum Beispiel

Zeichenhdhe) kénnen individuell fUr jeden graphischen Arbeitsplatz gesetzt

werden, um dessen Fizhigkeiten bestens zu nutzen.

Die graphische Information, die durch Bedieneraktionen an einem Gera
eingegeben wird, wird durch GKS in sechs Eingabeklassen abgebildet, wobei
fir jede Klasse ein Datentyp steht, der als logischer Eingabewert be-
zeichnet wird. Die Einrichtung einer sclchen Geridtebeschreibung wird als
logisches Eingabegerat bezeichnet. Die Wirkung der Eingabetidtigkeit zuf
die Darstellungsfldche, wie Auffordern und Echoen, wird durch GKS indivi-
duell flr jedes leogische Eingzsbegeridt gesteuert.

Zuwei abstrakte Begriffe (abstrakte Ausgabe und zbstrakte Eingabe) sind die
Bausteine des sogenannten, =abstrakten graphischen Arbeitsplatzes. Ein
graphischer Arbeitsplatz des GKS ist eine Anordnung von Geridten, die eine
oder keine Darstellungsflache und keine oder mehrere Eingabegerite, wie
‘Tastatur, Tablett und Lichtstift, haben. Der graphische Arbeitsplatz
bietet dem Anwendungsprogramm diese Gerite als eine Anordnung abstrakter
Gerate an, so dzf die Eigentimlichkeiten der Hardware ausgeblendet sind.

Die geometrische Information (Koordinaten) in den Darstellungselementen,
Attributen und logischen Eingabegeridten (LINIENGERBER und LOKALISIERER)
kann Transformatiocnen unterworfen werden. Diese Transformationen fihren
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AbbiLdungen'zwischen drei Koordinatensystemen durch :
a) Weltkoordinaten (WK), die der Anwendungsprogrammierer verwendet.

b)Y Normalisjerte Koordinaten (NK), die zur Definition eines einheitlichen
Koordinatensystems f{ir alle graphischen Arbeitsplitze verwendet
werden.

c) Gerdtekoordinaten (GK), ein Koordinatensystem je graphischen Arbeits=-
platz, das die Koordinaten seines Darstellungsbereichs beschreibt.

Darstellungselemente und Attribute werden von WK nach NK durch Normali-
sierungstransformationen, von NK nach NK durch Segmenttransformationen
(siehe unten) und von NK nach GK durch Ger&tetransformationen abgebildet.
Eingaben vom LOKALISIERER werden durch eine inverse Geritetransformation
von GK nach NK und durch eine der inversen Normal1s1erungstransformat1onen
von NK nach WK abgebildet.

Darstellungselemente und Darstellungsattribute kénnen in einem Segment
eangeordnet werden. Segmente bilden die Einheit fiir die Manipulation und
Anderung. Manipulation beinhaltet Erzeugen, Léschen und Umbenennen. Ande-
rung beinhaltet Transformieren eines Segments, Unsichtbarmachen eines
sichtbaren Segments und Hervorheben eines Segments. Segmente bilden auch
die Grundlage fOr die gerdteunabhidngige Speicherung von Bildern. zur Lauf-
zeit. Uber diesen Speicher, der als besonderer graphischer Arbeitsplatz
mit der Bezeichnung arbeitsplatzunabhingiger Segmentspeicher angelegt ist,
kénnen Segmente eingesetzt und zu anderen graphischen Arbeitspliatzen
tUbertragen werden.

Die Attribute, die das Aussehen von Teilen des Bildes (Darstellungsele~
mente, Segmente, Aufforderungs- und Echoarten von Eingabegeriten) auf der
Darstellungsflache steuern, sind auf einheitliche Art und Weise festge—
legt. Zwei Gruppen von Attributen beeinflussen die Darstellung eines jeden
Darstellungselements: Darstellungs=- und Arbeitsplatzattribute. Die Dar-
stellungsattribute werden modal spezifiziert und bei der Erzeugung mit dem
Darstellungselement verbunden. Die Darstellungsattribute beinhalten alle
gecmetrischen Aspekte der Darstellungselernente, wie zum Beisgial Zeichen-
héhe fir Text und MustergréBe .fir Fillgebiet. Zusdtzlich werden dije
nichtgeometrischen Aspekte durch Darstellungsattribute in einer von zwei
Arten gesteuert. Entweder wird ein einziges Attribut benutzt, um alle
- nichtgeometrischen Aspekte des Darstellungselements mit einem Index zu
- spezifizieren, ‘der auf eine geridteabhingige Beschreibung (Mengen von
Werten) zeigt. Oder es wird fir jeden der nichtgeometrischen Aspekte des
Derstellungselements ein eigenes Attribut benutzt, um diesen Aspekt in
einer gerdteunabhingigen Art und Weise zu spezifizieren. Die erste wird
als Blindelspezifikation und die letzte als individuelle Spezifikation
bezeichnet. :

Zu den Arbeitsplatzattributengehéren die konkreten Beschreibungen an einem
graphischen Arbeitsplatz, Sie werden Uber Indizes angesprochen, wenn die
Blndelspezifikation flr nichtgeometrischen Aspekte benutzt wird. Bei-
spielsweise enthalten die Beschreibungen (oder Bindel) flr das Polygon
jeweils Linientyp, Linienbreitefaktor und Farbindex. Sie spezifizieren
auch die Farb- und Mustertabellen und die Steuerung der Aktualisierung von
Bildanderungen. Arbeitsplatzattribute kénnen dynmamisch gesetzt werden.

Die Darstellung der Segmente wird Uber Segmentattribute gesteuert, die
Segmenttransformation, Sichtbarkeit, Hervorheben, Segmentprioritit und
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Ansprechbarkeit sind. Diese kénnen auch dynamisch gesetzt werden. Seg-
mentattribute kénnen die Grundlage fiir Ruckkopp lungen wédhrend der Mani-
pulation (z.B. Hervorheben) sein.

Die Attribute, die die Bedienung der logischen Eingabegerite steuern,
kénnen entweder bei der Initialisierung oder als Teil der Einstellung von
Eingabegeriaten, abhingig von den Attributen, angegeben werden. Wahrend der
Initialisierung kann ein Anfangswert, Auf forderungs— und Echoverfahren und
ein Bereich auf dem Bildschirm flr Echos bezeichnet werden. £in Datensatz
kann zusdtzlich die gerdtespezifischen Attribute liefern. Wihrend der
Einstellung der Eingabegerite kann der Betriebsmodus gewdhlt und das Echo
ein- oder ausgeschaltet werden. Der Betriebsmodus eines logischen Ein-
gebegerates spezifiziert, wer (Bediener oder Anwendungsprogramm) die
Initiative hat: Abfrageeingabe wird direkt vom Anvendungsprogramm erhal-
ten; Anforderungseingabe wird vom Bediener als direkte Antwort auf das
Anwendungsprogramm erzeugt; Ereigniseingabe wird asynchron durch den
Bediener erzeugt und in einer Warteschlange fir das Anwendungsprogramm
gesammelt.

GKS kann zur Laufzeit einen von fiinf verschiedenen Betriebszustinde ein-
nehmen.’ Jedem Zustand wird ein Satz von GKS-Funktionen, die in dies
Zustand erlaubt sind, und ein Satz von Zustandsvariablen zugeardnet. 0
Konzeption der Betriebszustinde und der Zustandsvariablen erlaubt eine
' korrekte Beschreibung der Initialisieruny (2.B. bei OFFNE ARBEITSPLATZ)
und der Auswirkung verschiedener Funktionen himsichtliech der Erhaltung der
Gerdteunabhangigkeit. Ein besonderer Satz von Funktionem mit der Bezeich-
nung Erfragefunktionen fst in allen Zustinden erlaubt. Sie erlauben nur
einen Lesezugriff zu derm Zustandslisten. Auf diese Weise kann nitzliche
Information beim Auftreten von Fehlern geliefert werden. Andere Erfrage-
funktionen erlauben nur einen Lesezugriff zu den Arbeitsplatzbeschreibur~
gen, damit das Anwendungsprogramm den besonderen Fdhigkeiten des graphi-
schen Arbeitsplatzes angepafit werden kann. Erfragefunktionen verursachen
niemals Fehler. Dafiir geben sie Information zurick, die spezifiziert, ob
das Erfragen giltig war.

GKS liefert eine Schnittstelle zu einem System zum Erstellen graphischer
Information mit dem Zweck der exterten Langzeitspeicherung und des Daten=
austausches. Diece Schnitistelle bilden der Ausyabearbeitspiatz GKS-8ild-
datei, der die Bilddztei beschreibt (die sequentiell ist) und der Ein=
gabearbeitsplatz GKS-81ilddatei, der von der Bilddatei ljest. Zusitslich rd
den normalen Tlunktionen fir dije Ausgabe zu greaphischen Arbeitsplitzen
akzeptiert der Ausgabearbeitsplatz GKS—Bilddatei Datensdtze mit nichtgra-
phischier Information. Eingabe von der &ilddatei wird durch Lese~ und
Interpretierfunktionen gesteuert, die dieselbe Wirkung haben, als ob die
entsprechenden Funktionen direkt vom Anwendungsprogramm aufgerufen worden
waren.




2.5 GKS-Le1stungsstufen'

GKS wurde fir den Einsatz 1in einem breiten Anwendungsspektrum, von der
Zeichnung statischer Bilder bis zu Darstellungen dynamischer Vorginge und
Echtzeitinteraktionen, entwickelt. AuBerdem fehlen bei vielen graphischen
Geraten Fahigkeiten (wie z.B., Picken), deren Simulation mit Hilfe wvon
Software einen . betrdchtlichen Aufwand erfordern wirde. Es ist daher
winschenswert, GKS-Implementierungen zuzulassen, die nicht alle Funk-
tionsfahigkeiten enthalten, die in dieser Norm festgelegt werden.

Die funktionalen Féhigkeiten vom GKS kdnnen in folgende Hauptgebiete
eingeteilt werden:

~  Ausgabe (minimale Leistung, vollstindige Leistung);

- Eingabe (keine Eingzbe, Anforderungseingabe, vollstindige Eingabe);

- Anzahl der graphischen Arbeitsplitze <{(ein Arbeitsplatz, mehrere
Arbeitspldtze); .

=  Attribute (nur vordefinierte Blindel mdglich, vollstindiges Bindel~
konzept) ; :

~  Segmentierung (keine, einfache Segmentierung (ohne den arbeitsplatz-~
unabhangigen Segmentspeicher), vollstdndige Segmentierung).

Wirden beliebige Kombinationen von Fihigkeiten als gliltige GKS-Implemen—
tierungen zugelassen, so wirde sich eine fast unbegrenzte Anzahl von
unterschiedlichen Dialekten der Norm ergeben und die Ubertragbarkeit von
Programmen, eines der Hauptziele dieser Norm, wlrde nicht erreicht werden.
Deshalb sind neun giltige Leistungsstufen im GKS definiert, um die
gebriuchlichsten Gerdtetypen und Anwendungen anzusprechen. Jede GKS=-
Implementierung stellt genau die Funktionen einer Leistungsstufe zur
Verfligung. Eine GKS-Implementierung ist ungiltig, wenn sie zwischen zwei
definierten Leistungsstufen liegt.

Die Struktur der Leistungsstufen enthidlt zwei unabhingige Achsen: Eingabe
und 'alle weiteren Funktionen', zusammengefaBt als Ausgabe.

Die Achse der Leistungsstufe Ausgabe besitzt die drei M&glichkeiten:
0: Minimale Ausgabe, -

1: einfache Segmentierung mit voLLstand1ger Ausgabe,

2: arbeitsplatzunabhingiger Segmentspeicher.

Die Achse der Leistungsstufe Eingabe'besitzt die drei Méglichkeiten:
a: keine Eingabe,

b: Anforderungseingabe,
¢: vollstindige Eingabe.

Die Fdhigkeiten, die es in den Leistungsstufen gibt, sind folgende:
Ausgzbeleistungsstufe 0: Minimale Ausgabe
- einfache Steuerungsfunktionen,

- alle Darstellungselemente sind ‘mindestens mit minimaler Ausf{hrung
verflghar,
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nur vordefinierte Bindel (keine Modifikation von

Blindein),

Modifikation der Farbbeschreibung méglich, ,

nur ein  graphischer Arbeitsplatz mit Ausgabefdhigkeiten steht gleich=
zeitig zur Verfiigung, .

Bilddateien milssen nicht unterstitzt werden. Werden sie unterstitzt,
so mufs sowohl Eingabe als auch Ausgabe verfligbar sein. Werden sie
nicht unterstiitzt, so werden entsprechende Fehlermeldungen generijert.
mehrere Normalisierungstransformationen, wobei ein System mit Normali=
sierungstransformation 0 und nur einer setzbaren Normalisierungstrans-
formation zuldssig ist,

geeignete einfache Erfragefunktionen,

Rilcklesen von Pixeln vorgesehen (Gerdte ohne Pixelspeicher kdnnen
*Keine Verarbeitung' melden.)

Ausgabeleistungsstufe 1: Einfache Segmentierung mit voller Ausgabe

alle Fahigkeiten der Ausgabeleistungsstufe 0,
volilstandige Arbeitsplatzsteuerung,

vollstindige Ausgabefihigkeiten,

vollstandiges Biindelkonzept,

Konzent der mehrfachen graphischen Arbeitsplatze,
Bilddateifihigkeiten werden verlangt,

mehrere setzbare Normalisierungstransformationen,
einfache Segmentierung

(kein arbeitsplatzunzbhingiger Segmentspeicher),
geeignete Erfragefunktion.

Ausgabeleistungsstufe 2: Arbeitsplatzunabhingiger Segmentspeicher

™3

alle Fdhigkeiten der Ausgabeleistungsstufe 1
arbeitsplatzunabhingiger Segmentspeicher

Eingabeleistungsstufe a: keine Eingabe

keine Fahigkeiten

Eingabeleistungsstufe b : Amforderungseingabe

Funktionen zur Initialisierung von Eingabegeriten und zum Setzen der
Modi,

ANFORDERUNGS~Funktionen an allen entsprechenden Geridten,

PICKER wird dann und nur dann unterstiitzt, wemn diese Leistungsstufe
mit Fahigkeiten der Ausgabeleistungsstufe 1 kombiniert wird,

Funktion zum Setzen der Eingabeprioritit des Darstellungsfeldes.

Eingabeleistungsstufe ¢ : vollstindige Eingabe

vollstandige Féhigkeiten der Eingabeleistungsstufe b
ABFRAGE~ und EREIGNIS-Modus fir die Eingabe.

Tabelle 1 gibt eine kurze Ubersicht (ber die Funktionalitdt jeder giiltigen



GKS-Leistungsstufe. Jedes
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Feld

enthalt

nmur die Funktionen, die zu denen
der vorhergehenden Felder in der gleichen Reihe und Spalte hinzukommen.

Tabelle 1. Konzeption der GKS~Leistungsstufen
Ausgabe- Eingabeleistungsstufe
- leistungs-

stufe a b c

0 | Keine Eingabe, einfache Anforderungseingabe, . Abfrage=~
Steuverungsfunktionen, nur Setzen der Modi und und
vordefinjerte Blindel, mehrere Initialisierung der Ereignis-
Normalisierungstransformationen log. Eingabegerédte, | eingabe,
méglich, aber nur eine braucht kein PICKER und keine | kein
setzbar zu sein, alle Eingabepricoritit des PICKER
Darstellungselemente, Darstellungsfeldes
Bilddatei wahlweise

1 Vollstdndige Ausgabeféhigkeiten, | Anforderungseingabe, Abfrage~
vollstindiges Blindelkonzept, Setzen der Modi und und )
mehrere Arbeitsplitze, Initiatisieren des Ereignis~
einfache Segmentierung ) PICKER eingabe
(alles auBer dem arbeitsplatz- fr
unabhangigen Segmentspeicher), PICKER

'+ Bilddatei gefordert
2 | Arbeitsplatzunabhingiger
‘. | Segmentspeicher

Unterschiede in der Zahl von Méglichkeiten, die aus der Menge ausdricklich

definierter

und geforderter Féhigkeiten gefordert werden, sind in
obigen Zusammenfassung der_ Leistungsstufen nicht

enthalten.

der
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3. Zusammenstellung der GKS-Funktionen
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3.1 Steuerungsfunktionen

OEFFNE GKS (OPEN GKS)
Beginne Arbeiten mit GKS.
SCHLIESSE GKS (CLOSE GKS)
: Beende Arbeiten mit GKS,.
QEFFNE ARBEITSPLATZ (OPEN WORKSTATION)
Stelle eine Verbindung zwischen einem graphischen Arbeitsplatz
und GKS her, '
SCHLTESSE ARBEITSPLATZ (CLOSE WORKSTATION)
Hebe die Verbindung zwischen GKS und einem
-graphischen Arbeitsplatz auf. _
AKTIVIERE ARBEITSPLATZ (ACTIVATE WORKSTATION)
Leite die Ausgabe ab sofort zu diesem graphischen Arbeitsplatz.
DEAKTIVIERE ARBEITSPLATZ (DEACTIVATE WORKSTATION)
Leite die Ausgabe nicht Taenger zu diesem graphischen Arbeitsplatz.
LOESCHE ARBEITSPLATZ (CLEAR WORKSTATIQON)
Fuehre alle aufgeschobenen Aktionen aus und loesche
den Darstellungsbereich des graphischen Arbeitsplatzes.
ZEICHNE ALLE SEGMENTE AM ARBEITSPLATZ NEU
(REDRAW ALL SEGMENTS ON WORKSTATION)
Zeichne glle sichtbaren Segmente eines
graphischen Arbeitsplatzes neu.
AKTUALISIERE ARBEITSPLATZ (UPDATE WORKSTATION)
Fuehre alle aufgeschobenen Aktionen aus und zeichne alle
sichtbaren fuer den graphischen Arbeitsplatz gespeicherten
Segmente neu.
SETZE AKTUALISIERUNGSZUSTAND (SET DEFERRAL 3TATE)
‘Setze den Aktualisierungszustand fuer
einen graphischen Arbeitsplatz,.
NACHRICHT (MESSAGE)
Sende eine Nachricht an einen graphischen Arbeitsplatz.
FLUCHTFUNKTION (ESCAPE)
Eine Funktion zum genormten Aufruf nicht genormter Faehigkeiten.
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3.2 Ausgabefunktionen

POLYGON (POLYLINE) -
Erzeuge ein Polygon, das durch Punkte in WK definiert ist.
POLYMARKE (POLYMARKER)
Erzeuge Marken der angegebenen Art an Positionen in WK.
TEXT (TEXT) . '
Erzeuge eine Zeichenfolge an der angegebenen Position in WK.
FUELLGEBIET (FILL AREA) ‘
- Erzeuge ein Polygon, das mit einer Farbe, einer Schraffur
oder einem Muster ausgefuellt oder leer ist.
ZELLMATRIX (CELL ARRAY)
Bilde eine angegebene Matrix von Farbindizes
auf die Darstellungsflaeche ab. - 7 _
VERALLGEMEINERTES DARSTELLUNGSELEMENT (GENERALIZED DRAWING PRIMITIVE)
' Erzeuge ein verallgemeinertes Darstellungselement, das durch eine
Felge von Punkten in WK und einen Datensatz definjert ist.

3.3 Ausgabeattribute

3.3.1 Arbeitsplatzunabhaengige Darstellungsattribute

SETZE POLYGONINDEX (SET POLYLINE INDEX)
Waehle einen Buendelindex fuer Polygone aus.
SETZE LINIENTYP (SET LINETYPE)
Setze den Linientyp, der benutzt wird, wenn der Zugehoerige
Aspektanzeiger auf INDIVIDUELL gesetzt ist.
SETZE LINIENBREITEFAKTOR (SET LINEWIDTH SCALE FACTOR)
Setze den Linienbreitefaktor, der benutzt wird, wenn der
zugehoerige Aspektanzeiger auf INDIVIDUELL gesetzt ist.
SETZE POLYGONFARBINDEX (SET POLYLINE COLOQUR INDEX)
Setze dern Folygoenfarbindex, der benutzt wird, wenn der
zugehoerige Aspektanzeiger auf INDIVIDUELL gesetzt ist,

{ SETZE POLYMARKENINDEX (SET POLYMARKER INDEX)

Waehle einen Buendelindex fuer Polymarken aus.

SETZE MARKENTYP (SET MARKER TYPE)
Setze den Markentyp, der benutzt wird, wenn der Zugehoerige
Aspektanzeiger auf INDIVIDUELL gesetzt ist.

SETZE MARKENVERGROESSERUNGSFAKTOR (SET MARKER SIZE SCALE FACTOR)
~Setze. den Markenvergroesserungsfaktor, der benutzt wird, wenn
der zugehoerige Aspektanzeiger auf INDIVIDUELL gesetzt ist,

SETZE POLYMARKENFARBINDEX (SET POLYMARKER COLOUR INDEX)
Setze den Polymarkenfarbindex, der benutzt wird, wenn der
‘ zugehoerige Aspektanzeiger auf INDIVIDUELL gesetzt ist.
SETZE TEXTINDEX (SET TEXT INDEX) ‘
Waehle einen Buendelindex fuer Texte aus.
SETZE SCHRIFTART UND -QUALITAET (SET TEXT FONT AND PRECISION)
Setze die Schriftart und die Schriftqualitaet, die benutzt werden
wenn der zugehoerige Aspektanzeiger auf INDIVIDUELL gesetzt ist.

t
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SETZE ZEICHENBREITEFAKTOR (SET CHARACTER EXPANSION FACTOR)

Setze den Zeichenbreitefaktor, der benutzt wird, wenn der
zugehoerige Aspektanzeiger auf INDIVIDUELL gesetzt ist.

SETZE ZEICHENABSTAND (SET CHARACTER SPACING)

Setze den Zeichenabstand, der benutzt wird, wenn der zugehoerige
Aspektanzeiger auf INDIVIDUELL gesetzt ist.
SETZE TEXTFARBINDEX (SET TEXT COLOUR INDEX)
Setze den Textfarbindex, der benutzt wird, wenn der zugehoerige
Aspektanzeiger auf INDIVIDUELL gesetzt ist.
SETZE ZEICHENHOEHE (SET CHARACTER HEIGHT)
Setze die Zeichenhoehe.
SETZE ZEICHENAUFWAERTSVEKTOR (SET CHARACTER UP VECTOR)
Setze den Zeichenaufwaertsvektor.

SETZE SCHREIBRICHTUNG (SET TEXT PATH) -

Setze die Schreibrichtung LINKS, RECHTS, OBEN oder UNTEN,

SETZE TEXTAUSRICHTUNG (SET TEXT ALIGNMENT)

Setze die horizontale und vertikale Ausrichtung der Zeichenfol

SETZE FUELLGEBIETSINDEX (SET FILL AREA INDEX)

Waehle einen Buendelindex fuer Fuellgebiete aus,

SETZE FUELLGEBIETSAUSFUELLUNG (SET FILL AREA INTERIOR STYLE)

Setze die Fuellgebietsausfuellung, die benutzt wird, wenn der
Zugehoerige Aspektanzeiger auf INDIVIDUELL gesetzt ist.

SETZE FUELLGEBIETSAUSFUELLUNGSINDEX (SET FILL AREA STYLE INDEX)
Setze den Fuellgebietsausfueilungsindex, der benutzt wird, wenn
der zugehoerige Aspektanzeiger auf INDIVIDUELL gesetzt ist.

SETZE FUELLGEBIETSFARBINDEX (SET FILL AREA COLOUR INDEX)

Setze den Fuellgebietsfarbindex, der benutzt wird, -wenn der
Zugehoerige Aspektanzeiger auf INDIVIDUELL gesetzt ist.

SETZE MUSTERGROESSE (SET PATTERN SIZE)

Setze die Mustergroesse, die fuer die Darstellung der Fuellgebiete
mit der Ausfuellung MUSTER benutzt wird,

SETZE MUSTERREFERENZPUNKT (SET PATTERN REFERENCE POINT)

Setze Jen Musterreferenzpunkt, der fuer Jie Darsteilung
der Fuellgebiete mit der Ausfuellung MUSTER benutzt wird.

SETZE ASPEKTANZEIGER (SET ASPECT SOURCE FLAGS)

Lege fuer jeden nichtgeometrischen Aspekt fest, ob sein Wert aus
dem zugehoerigen individuellen Attribut oder aus dem zugehoerigen
Attributsbuendel des graphischen Arbeitsplatzes entnommen wird.

SETZE PICKERKENNZEICHNUNG (SET PICK IDENTIFIER)

Setze die Pickerkennzeichnung.
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3.3.2 Arbeitsplatzattribute (Beschreibungen)

SETZE POLYGONBESCHREIBUNG (SET POLYLINE REPRESENTATION)
Definiere die Beschreibung von Polygonen an einem
graphischen Arbeitsplatz.

SETZE POLYMARKENBESCHREIBUNG (SET POLYMARKER REPRESENTATION)
Definiere die Beschreibung von Polymarken an einem
graphischen Arbeitsptatz.

SETZE TEXTBESCHREIBUNG (SET TEXT REPRESENTATION)

Definiere die Beschreibung von Texten an einem
graphischen Arbeitsplatz,

SETZE FUELLGEBIETSBESCHREIBUNG (SET FILL AREA REPRESENTATION)
Definiere die Beschreibung von Fuellgebieten an einem
graphischen Arbeitspiatz,

SETZE MUSTERBESCHREIBUNG (SET PATTERN REPRESENTATION)

Definiere das Muster, das zu einem Musterindex (d.h, einem Fuell-

o gebietsausfuellungsindex) an einem graphischen Arbeitsplatz gehoert.

- SETZE FARBBESCHREIBUNG (SET COLOUR REPRESENTATION)

Pefiniere einen Eintrag (Farbindex) in der Farbtabelle eines

graphischen Arbeitsplatzes, dem eine Farbe zugeordnet wird,

3.4 Transformationsfunktionen
3.4.1 Normalisierungstransformation

SETZE FENSTER (SET WINDOW)
Setze das Fenster einer Normalisierungstransformation in WK,
SETZE DARSTELLUNGSFELD (SET VIEWPORT)
Setze das Darstellungsfeld einer Normalisierungstransformation in NK.
SETZE DARSTELLUNGSFELD-EINGABEPRIORITAET (SET VIEWPORT INPUT PRIQRITY)
Setze die Eingabeprioritaet des Darsteliungsfeldes einer Normalisie-
rungstcansformation fuer die Lokalisiereveingabe.
WAEHLE NORMALISIERUNGSTRANSFORMATION {SELECT NORMALIZATION TRANSFORMATION)
» Waehle efne Normalisierungstransformation fuer die Ausgabe aus.
“SETZE KLIPPANZEIGER (SET CLIPPING INDICATCR)
Schalte das Kiippen fuer die Normalisierungstransformation
an oder aus,

3.4.2 Qeraetetransformation

SETZE GERAETEFENSTER (SET WORKSTATION WINDOW)
Setze Geraetefenster in NK,

SETZE GERAETEDARSTELLUNGSFELD {SET WORKSTATION VIEWPORT)
Setze Geraetedarstellungsfeld in GK.
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3.5 Segmentfunktionen
3.5.1 Funktionen zur Segmentmanipuiation

ERZEUGE SEGMENT (CREATE SEGMENT)

Erzeuge ein Segment und beginne mit dem Aufbau.

SCHLIESSE SEGMENT (CLOSE SEGMENT)

Der Segmentaufbau ist beendet,
BENENNE SEGMENT UM (RENAME SEGMENT:
Aendere den Namen eines Segments,
LOESCHE SEGMENT (DELETE SEGMENT)
Loesche ein Segment.

LOESCHE SEGMENT AM ARBEITSPLATZ (DELETE SEGMENT FROM WORKSTATION)
Loesche ein Segment an einem bestimmten graphischen Arbeitsplatz.

ORDNE SEGMENT DEM ARBEITSPLATZ ZU (ASSOCIATE SEGMENT WITH NORKSTATION)
Ordne ein Segment, das im arbeizsplatzunabhaengigen Segmentspeigher
ist, einem ofFenen graphischen Arbeitsplatz zu.

KOPIERE SEGMENT ZUM ARBEITSPLATZ (COPY SEGMENT TO WORKSTATION)
Kopiere die Darstellungseiements eines Segments, das im
arbeitsplatzunabhaeng?gen Segmentspeicher ist,
und sende sie an einen graphischen Arbeitsplatz.

FUEGE SEGMENT EIN (INSERT SEGMENT)

Kopiere ein Segment, das im arbeitspliat zunabhaeng1gen
Segmentspeicher ist, und fuege es (nachdem SegmenttransFormation
und Einfuegetransformation auscaefuehrt wurden) in das offene
Segment oder-in den Strom von “*rste]1ungse]ementen ausserhaib
von Segmenten ein.

3.5.2 Segmentattribute

SETZE SEGMENTTRANSFORMATION (SET SEGMENT TRANSFORMATION)
Setze die Segmenttransformeatiorn fuer ein Segment.
SETZE SICHTBARKEIT (SET VISIBILITY)
Markiere ein Segment als sichtbar oder unsichtbar,
SETZE HERVORHEBEN (SET HIGHLIGHTING)
Markiere ein Segment als normal oder hervorgehoben,
SETZE SEGMENTPRIORITAET (SET SEGMENT PRIORITY)
Setze die Segmentprioritaet.
SETZE ANSPRECHBARKEIT (SET DETECTAEILITY)
Markiere ein Segment als nicht ansprechbar coder ansprechbar.




- 17 -

3.6 £E£ingabefunktionen
3.6.1 Initialisieren von Eingabegeraeten

INITIALISIERE LOKALISIERER (INITIALISE LOCATOR)
Initialisiere einen Lokalisierer.
INITIALISIERE LINIENGEBRER (INITIALISE STROKE)
Initialisiere einen Liniengeber.
INITIALISIERE WERTGEBER (INITIALISE VALUATOR)
- Inftialisiere einen Wertgeber,
INITIALISIERE AUSWAEHLER (INITIALISE CHOICE)
Initialisiere einen Auswaehler,
INITIALISIERE PICKER (INITIALISE PICK)
Initialisiere einen Picker,
INITIALISIERE TEXTGEBER (INITIALISE STRING)
Initialisiere einen Textgeber .

3.6.2 Setzen des Betriebsmodus von. Eingabegeraeten

SETZE LOKALISIERERMODUS (SET LOCATOR MODE)

Setze den Betriebsmodus eines Lokalisierers,
SETZE LINIENGERERMODUS (SET STROKE MODE)

Setze den Betriebsmodus eines Liniengebers,
SETZE WERTGEBERMODUS (SET VALUATOR MODE)

setze den Betriebsmodus eines Wertgebers,
SETZE AUSWAEHLERMODUS (SET CHOICE MODE)

Setze den Betriebsmodus eines Auswaehlers,
SETZE PICKERMODUS (SET PICK MODE)

Setze den Betriebsmodus eines Pickers,
SETZE TEXTGEBERMODUS (SET STRING MODE) '

Setze den Betriebsmodus eines Textgebers .

i 3.6.3 AnForderungseingébeFunktiénen

FORDERE LOKALISIERER AN (REQUEST LOCATOR)
Fordere eine Position in WK und die Nummer giner
Normalisierungstransformation von einem Lokalisierer an,
FORDERE LINIENGEBER AN (REQUEST STROKE)
Fordere eine Punktfolge in WK und die Nummer einer
Normalisierungstransformation von einem Liniengeber an.
FORDERE WERTGEBER AN (REQUEST VALUATOR)
Fordere einen reellen Wert von einem Wertgeber an,
FORDERE AUSWAEHLER AN (REQUEST CHOICE)
' Fordere einen positiven ganzzahligen Wert, der eine Auswahl aus
einer Reihe von Alternativen beschreibt, von einem Auswaehler an.
FORDERE PICKER AN (REQUEST PICK)
Fordere einen Segmentnamen, eine Pickerkennzeichnung und einen
Pickerzustand von einem Picker an.
FORDERE TEXTGEBER AN (REQUEST STRING)
Fordere eine Zeichenfolge von einem Textgeber an,
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3.6.4 AbFrageeingabeFunktionen

Die aktuelle Einstellung eines Togischen Eingabegeraetes wird, ohne
auf eine Bedieneraktion zu warten, abgefragt und zurueckgegeben,

FRAGE LOKALISIERER- AB (SAMPLE LOCATOR) '
Frage einen Lokaiisierer ab und liefere eine Position in WK und
die Nummer einer Normalisierungstransformation zurueck.
FRAGE LINIENGEBER AB (SAMPLE STROKE)
Frage einen Liniengeber ab und liefere eine Punktfolge in WK und
die Nummer einer Normalisieruncgcstransformation zurueck.
FRAGE WERTGEBER AB (SAMPLE VALUATOR)
Frage einen Wertgeber ab und liefere einen reellen Wert zurueck.
FRAGE AUSWAEHLER AB (SAMPLE CHOICE) )
Frage einen Auswaehler ab und iiefere einen positiven ganzzahligen
Wert, der eine Auswahl aus einer Reihe von Alternativen beschr ;
zurueck.
FRAGE PICKER AB (SAMPLE PICK)
Frage einen Picker ab und 1iefere einen Segmentnamen,
eine Pickerkennzeichnung und einen Pickerstatus zurueck.
FRAGE TEXTGEBRER AB (SAMPLE STRING)
Frage efnen Textgeber ab und iiefere eine Zeichenfolge zurueck.

3.6.5 Ereigniseingabefunktionen

Eingabesaetze werden in eine vom GKS verwaliete Eingabewarteschlange
eingereiht und koennen von dort durch das Anwendungsprogramm
erhalten werden.

ERWARTE ERGEIGNIS {AWAIT EVENT) .
Falls die warteschlange Teer ist, dana warte auf einen Eingabesatz
bis die angegebene Wartezeit verstrichen ist. Lies die Arbeitsplatz-
kennzeichnung, die Eingabeklasse und die Geraetenummer des ael
Eintrages in der Warteschlange und mache die Werte fuer die
Funktionen HOLE <Eingabeklasse> verfuegbar.

STREICHE GERAETEEREIGNISSE (FLUSH DEVICE EVENTS)

Loesche alle Ereignisse des angegebenen logischen Fingabegeraetes
in der Eingabewarteschlange. .

HOLE LOKALISIERER (GET LOCATOR)

Uebertrage eine Position in WK und die Nummer einer Normaiisierungs-
transformation von dem aktuellen Ereignisbericht zum Anwendungspro-
gramm,

HOLE LINIENGEBER (GET STROKE)

Uebertrage eine Punktefolge in WK und die Nummer einer
Normalisierungstransformation von dem aktuellen Ereignisbericht
zum Anwendungsprogramm,

HOLE WERTGEBER (GET VALUATOR) )
Uebertrage einen reelien Wert von dem aktuellen Erefgnisbericht
zum- Anwendungsprogramm,
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HOLE AUSWAEHLER (GET CHOICE)
Uebertrage einen positiven ganzzahligen Wert, der eine Auswah)
aus einer Reihe von ATternativen beschreibt, vom aktuellen
Ereignisbericht zum Anwendungsprogramm.

HOLE PICKER (GET PICK)}
Uebertrage einen Segmentnamen, eine Pickerkennzeichnung und einen
Pickerzustand vom aktuellen Ereignisbericht zum Anwendungsprogramm.

HOLE TEXTGEBER (GET STRING) ‘
Uebertrage eine Zeichenfolge vom aktuellen Ereignisbericht
zum Anwendungsprogramm,

3.7 Bilddateijfunktionen
SCHREIBE SATZ IN DIE BILODATEI (WRITE ITEM TO GKSM)

Schreibe nichtgraphische Daten vom Anwendungsprogramm
in die GKS-Bilddatei,

" HOLE SATZART VON DER BILDDATEI (GET ITEM TYPE FROM GKSM)

Liefere die Art und die Laenge des naechsten Satzes
der GKS-Bilddatei an das Anwendungsprogramm zurueck.
LIES SATZ VON DER BILDDATEI (READ ITEM FROM GKSM)
Liefere den naechsten Satz der GKS-Bilddatei an das
Anvendungsprogramm zurueck (graphischer Satz oder Benutzersatz).
INTERPRETIERE SATZ (INTERPRET ITEM)
Interpretiere den von der Funktion LIES SATZ VON DER BILDDATEI
eingelesenen-Einsatzpuffer. Die Interpretation fuehrt zu
entsprechenden Aenderungen des GKS-Zustandes und erzeugt
zugehoerige graphische Ausgabe, so wie es durch die Spezifikation
der Bilddatei festgelegt ist.

3.8 Erfragefunktionen

Im GKS sind ungefaehr 60 verschiedene Erfragefunktionen definfert.

s Alle Varfablen, die in einer der vorhandenen Zustandslisten oder

- Beschreibungstabellen enthalten sind, koennen jederzeit erfragt
werden, solange GKS offen ist.

Um das Verbinden von Zeichenfolgen zu erlauben, steht eine
Erfragefunktion fuer die Textausdehnung zur Verfuegung,
Von Rastergeraeten kann die Groesse und Farbe der Pixel erfragt werden.

Der Betriebszustand des GKS kann auch dann abgefragt werden,
wenn das GKS geschlossen ist.

3.9 Hilfsfunktionen

BILDE TRANSFORMATIONSMATRIX (EVALUATE TRANSFORMATION MATRIX)
Die durch Skalierungs-, Rotations- und Translationsparameter
angegebene Transformation wird ausgewertet und das Ergebnis
in der Transformationsmatrix fuer die Ausgabe bereitgestellt.
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AKKUMULIERE TRANSFORMATIONSMATRIX (ACCUMULATE TRANSFORMATION MATRIX)
Die durch Skalierungs=-, Rotations- und Transiationsparameter
angegebene Transformation wird ausgewertet. Die
Transformationsmatrix fuer die Ausgabe wird durch Multiplikation
der vorhandenen Transformationsmatrix mit der ausgewerteten Matrix
berechnet.

3.10 Fehlerbehandliung

NOTABSCHLUSS GKS (EMERGENCY CLOSE CKS)
Diese Funktion versucht GKS im Falle eines fehlers zu schliessen
und dabei soviel Information wie moegliich zu retften,.
FEHLERBEHANDLUNG (ERROR HANDLING PROCEDURE)
Eine Prozedur, die von GKS im faile eines Fehlers aufgerufen wird.
Sie kann auch vom Anwender bereitgestelit werden,
FEHLERPROTOKOLL (ERRCR LOGGING PROCZDURE)
Eine Prozedur, die durch die GKS-Fehlerbehandlungsprozedur
aufgerufen wird. Sie gibt eine Fehlermeldung und eine Kennzeichnung
der GKS-Funktion auf eine Fehlerdatei aus.

4, GKSYS - FORTRAN 77 IMPLEMENTIERUNG

GKS definiert den sprachunabhdngigen Kern eines graphischen Systems.
Zur Integration in eine Programmiersprache muf GKS in eine sprach-
abhdngige Schicht, die den besonderen Eigenheiten dieser Sprache
gehorcht, eingebettet werden.

GKSYS ist die Produktbezeichnung der GKS Implementierung der Firma
SYSGRAPH, Wien. Diese Implementierung ist volistdndig in FORTRAN 77
und, um ein HochstmaB an Portabilitdt 2zu erreichen, mit wenigen
Ausnahmen maschinenunabhdngig programmiert.

Diese Implementation steht ab sofort unseren Kunden an der VAX 780 zur
Verfiigung. Derzeit 1ist die Leistungsstufe O.b mit Bilddatei-Unter-
stUtzung installiert. Leistungsstufe 2.b ist erhdltlich, 2.c wird in
ndchster Zeit realisiert. .

4.1 Bendtzungshinweise
- Linken mit GKS:
durch Verwendung des Commandfiles GLINK
$/aAPPLSGKS :GLINK "main,sub1,..."
Um auf ein Graphikgerdt ausgeben zu konnen, muid der "logische Name
GKSDEVnn auf die zugehérige Terminal-Leitung zugewiesen sein. Die

beim Offnen einec Arbeitsplatzes anzugebende Verbindungsnummer ist
dann die zweistellige Zahl nn.



zB: § assign TT GKSDEVO1 - Verbindungsnummer: 1
- Verflgbare Arbeitsplatztreiber:

- Tektronix 4010 Graphikterminal
Arbeitsplatz Typ: 4010

- Tektronix 4014 Graphikterminal
Arbeitsplatz Typ: 4014

- Calcomp 960 Plotter
Arbeitsplatz Typ: -10

- Bilddatei OQutput und ~Input
Arbeitsplatz Typ: 0 und 1
Verbindungs-Nummer: 1,2,3,...

Diese Nummern sind dann bis zum SchlieBen. des Bilddatei-
Arbeitsplatzes nicht mehr als File-Units verflgbar. Die
resultierenden Filenamen heifen GKSMOO?t.DAT, GKSM0OOZ2.DAT, usw.

Gerade Nummern ergeben formatierte Dateien, ungerade Nummern
unformatierte Dateien.

- In Kirze wird auch ein Treiber fiir den HP 7221 Plotter zur
Verfiigung stehen.
Arbeitsplatz Typ: 7221

- Es steht ein interaktiver GKS-Interpreter zur Verflgung, mit dem im
Dialog jede der GKS Funktionen der installierten Leistungsstufe
aufgerufen und die Effekte studiert werden konnen, ohne ein ganzes
Testprogramm erstellen, compilieren und linken zu missen.

$ RUN APPL$GKS:GKSDEM

Nach Eingabe des gewlnschten GKS~-Namens werden die Eingabeparameter
der entsprechenden Routinen interaktiv erfragt und nach Durchfiihrung
des Aufrufs gegebenenfalls die Ausgabeparameter am aufrufenden
Terminal ausgegeben.

- Demonstrationsprogramm:
Das File APPL$GKS:DEM1.FOR enth&lt ein Demonstrationsprogramm, das
einige Moglichkeiten von GKSYS darstellt. Der Programmtext kann als
Beispiel genommen werden, wie ein einfaches GKS-Programm aussieht.

4.2 Quellangaben

Das 'GKSYS Referenz-Manual' und eine 'Einfilihrung in GKS' liegen im
Rechnervorraum zur Einsicht auf. Kopien davon kdnnen zum Preis von
S 140,- bzw. S 100,~ im Sekretariat erworben werden.

Fir weitere Fragen stehen Ihnen gerne Rudolf Sedlaczek {Karlsplatz 13,
Stiege 7, KI1.3443) oder Jadzia Rogl (Gusshausstr. 27, K1.3612) zur
Verflgung.
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VAX-11/730 FUR DIE NACHRICHTENTECHNIK

M. Paul

Im letzten "Feedback" konnte berichtet werden, dald dem BMWF mit
Schreiben vom 2. Mai 1984 die Anbotsbewertung und -reihung Gbermit-
telt wurde. Die Vergabevorschiagskommission des BMWF schloB sich un-
serem Reihungsvorschlag an und am 2. bzw. 17. Juli 1984 wurde der
Kaufvertrag mit der Fa. Digital Equipment Corp. Ges.m.b.H. ahge-
schlossen. Eine Installation und Betriebsaufnahme vor Semesterbeginn
war damit leider nicht mehr mdglich, da die Lieferzeit von 3 Monaten
letzten Endes doch nicht unterschritten werden konnte. Der zunidchst
sehr optimistisch mit 23. Okt. 1984 angesetzte Abnahmetag konnte we-
gen Lieferschwierigkeiten bei Teilgerédten der VAX nicht gehalten wer-
den und muBte schlieBlich auf 20. Nov. verschoben werden.

Nach Anlieferung aller Gerdte und Behebung einiger kleinerer Liefer-
mdngel stand dann die Rechenanlage gebrauchsfertig aufgestellt ab
12. Nov. 1984 zur Vorbereitung des Abnahmetests zur Verfiigung. Der
Funktionstest wie auch der Leistungstest konnten am 20. Nov. 1984
problemlos abgewickelt werden. Der Leistungstest zeigte sogar ein um
5 % besseres Ergebnis als erwartet. In der Zeit von 12. Nov. bis
12. Dez. 1984 wurde weiters noch ein 30-tdgiger Dauertest abge-
wickelt, der ebenfalls positiv verlief.

Die Rechenanlage VAX-11/730 des Institutes fiir Nachrichtentechnik um-
falt nunmehr:

T VAX-11/730 mit 2 MByte Arbeitsspeicher

1 RUAB1-Festplattenlaufwerk mit 456 MByte

1 TU80-Magnetbandstation, 1600 bpi, 25/100 ips
2 Magnetband-Kassettenlaufwerke, a 256 KByte

1 LA100-Matrixdrucker

2 VT101-Bildschirmterminals

1 VAX-11 FORTRAN-Compiler.

Damit steht dem Institut fir Nachrichtentechnik ein sehr leistungs-
fdhiges Arbeitsmittel zur Bewdltigung der urspriinglich definierten
Aufgabenstellung - eindimensicnale digitale Signalverarbeitung sowie
Zeit-Frequenzanalysen ("Feedback" Nr. 12, $.8) - zur Verfigung. Die
Rechenanlage wird hinsichtlich Systemsoftware und Operating-Betriebs-
mittel vom EDV-Zentrum bedient, hinsichtlich Anwenderprogramme agiert
das Institut fir Nachrichtentechnik autonom.
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DECUS INDEX
L. Tauer

DECUS Programme und Programmsammlungen gibt es wie Sand in der MWiste.
Wir haben Ihnen daher die Moglichkeit geschaffen, Einblick in die an
der PRA vorhandenen Symposien-Bdnder zu nehmen.

Im Directory SYS$DECUS:; auf VAX-11/780 finden Sie Informationen Uber
die  vorhandenen SIG-Tapes und ihre Inhalte. Es gliedert sich in 4
Teile:

RSX SIG Bdnder

VMS SIG Bdnder

RT~11 SIG Bdnder

"Ready To Use" Programme, die an der 11/780 direkt verwendbar
sind,

oy —
e e R

Diese Teile befinden sich auf eigenen Subdirectories. Die Kommando-
prozedur SYS$DECUS:SETDECUS.COM setzt fir Sie 4 lokale logische Namen
(RSX$DECUS, VMS$DECUS, RT11$DECUS und EXE$DECUS) entsprechend der obi-
gen Einteilung. In den jeweiligen Directories befinden sich Kurzin-
formationen (ber die jeweiligen Programmsammlungen bzw. Dokumentatio-
nen von installierter Software, soweit diese vorhanden sind.

Mit "HELP DECUS" bekommen Sie Informationen Uber die Gliederung der
Inhaltsverzeichnisse und {iber die installierten Programme.

Die Bédnder befinden sich im Rechenraum und werden auf Wunsch vom
Operator zur Verfiigung gestellt.

Wie kopiert man sich nun Files von den Bandern?

Pie RSX und VMS Sammlungen sind mit BACKUP geschrieben und kénnen da-
her auch wieder mit diesem Utility eingelesen werden. Z.B.:

$MOUNT MTAO:/FOREIGN
$BACKUP MTAO:savesetname/SELECT:[uic]*.* *

Hierbei ist "savesetname" entweder der Aufschrift auf demA Band oder
dem entsprechenden *.INH File zu entnehmen. "uic" ist der UIC des/der
gewlinschten Programme(s).

Die Programme der RT-11 Sammlungen werden mit COPY eingelesen:

$MOUNT MTAO:tapelabel
$COPY MTAD:file *

wobei "tapelabel" die Programmsammiung darstellt und "file" ein Disk
Image des Programmes darstellt. Dieses Image 1ist eine virtuelle
Floppy Disk und kann unter dem RT-11 Emulator mittels JOAT attached
werden, '
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"WORD" PROGRAMMBESCHREIBUNG

L. Tauer

Was ist WORD ?

Mit WORD kdnnen englische Texte auf korrekte Schreibweise Uberprift
werden. (Tippfehlersuche 1)

Wie henutzt man WORD ?

Sie rufen die Kommandoprozedur SYS$DECUS:SETDECUS auf und starten
das Programm mit "RUN EXE$DECUS:WORD".

Was kann WORD ?
= Sie kdnnen mit WORD ein File auf fehlerhafte Worte untersuchen
Word? (infile)> outfile

Die spitzen Klammern "<{" und ">" sind Teil der Syntax und daher
anzugeben. (UNIX Notation 1)

Infile 1ist jenes File das untersucht werden soll,
Outfile wird mit der Liste jener Worte beschrieben, die WORD in
seinem Worterbuch nicht findet.

- Sie konnen ein einzelnes Wort auf Richtigkeit Uberprifen, indem Sie
einfach dieses Wort eingeben.

Word? Lunch

Wird das Wort im Worterbuch gefuhden, so gibt WORD "OK" aus, wenn
nicht, wird "*NO*" ausgegeben.

- Sie kénnen durch Eingabe eines Wortes, das "Wildcard Characters®
enthdlt, eine Wortgruppe abfragen.

Word? Li%e oder
Word? Li...e

Sie erhalten am Terminal eine Liste aller bekannten Worte, die
Ihrer Spezifikation entsprechen, wobei das Fragezeichen fiir genau
ein beliebiges Zeichen steht, die drei Punkte hingegen stehen fir
eine Zeichenfolge von 0 bis n Zeichen.

Ein Wort darf NICHT mit einem Wildcard Character beginnen!

Wie beendet man Word ?
Entweder durch control/Z oder durch EXIT

Word? *Z
Word? EXIT




Was kann WORD nicht ?

WORD ersetzt nicht das Korrekturlesen durch einen Kollegen, da es
weder grammatikalische noch Punktuationsfehler findet. Ebenso
bieibt verfehlte Wortwahl unentdeckt, solange die Schreibweise
korrekt ist.

"SL 2000"-SOFTWARE FUR MIKROELEKTRONIKSCHALTUNGEN

M. HE!ller
Institut fir Allgemeine Elektrotechnlk
und Elektronik der TU-Wien

Im Rahmen des auf der VAX-11/780 neu installierten Softwarepaketes
"SL 2000" der Fa. Silvar Lisco, welches zum Design von Mikroelektro-
nikschaltungen (Standardzellen und Gate-Arrays) gedacht ist, konnen
unter anderem auch auf einfache Weise Logikplédne und Schaltplidne ge-
zeichnet werden. DOurch die Bedienung mit Menuefeldern und einem
hierarchischen Aufbau der Datenbasis ist das Programm ebenso einfach
zu bedienen wie zu erlernen und vielseitig einsetzbar. Neben der Aus-
gabe auf dem CALCOMP-Plotter ist auch das Extrahieren von Netzlisten
zur weiteren Verarbeitung méglich. Auch Kunden, welche ihre Schalt-
pléne bisher auf der CALMA-Anlage gezeichnet haben, sollten von dieser
Moglichkeit Gebrauch machen, da die SL 2000-Software speziell fir
diese Anwendungen entwickelt wurde und sehr einfach und schnell zu
handhaben ist.
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WER ist ZUSTANDIG FUR..... ?

Diese frage haben Sie sich sicher im Zusammenhang mit der PRA auch
schon gestellt. Da einerseits durch Fluktation der Mitarbeiter,
andererseits aber auch durch neue bzw. anders gewichtete Spezialge-
biete die Zuordnung zwischen einzelnen Aufgabengebieten und zustén-
digen Spezialisten immer nur eine gewisse Zeit lang stabil bleibt,
wollen wir Ihnen hier wieder einmal den derzeit aktuellen Stand
bekanntgeben.

Mitarbeiter ~ Klappe
BETRIEBLICHES Niedermayer 3611
Magnetbadnder, Druckerpapier,
Disketten und Kassetten
Bestellungen ‘ Niedermayer 3611
Verkauf GH: Cperator 3613
KP: Operator 3440
GM: Operator 4821
Leitungsdurchschaltung Kaineder 3611
Herstellung und Einsatz Weiss 3440
von Terminal-Umsetzern
Rechnerstdrungen, Zentraleinheit,
Peripheriegerdte Niedermayer 3611
GH: Unterkdfler, Amlacher 3613
Schéber
KP: Gisch 3440
GM: Benovic 4821
Photoplotterfolienerstellung Houdek 3609
SYSTEM~-SOFTWARE
Betriebssysteme {ausgenommen CALMA) ¢ Koblitz 3610
Kommunikations-Software Wdber 3443
Sprachprozessoren Tauer 3614
¢
Tools Selos 3443
DECUS-Bibliothek Gollmann 3610
\ Sprinzl 3612
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ANWENDER-SOF TWARE

NAG- und CERN-Library
LINPACK

GRAPHIK (VAX, PDP)
GKS

GOSY
EYCLID

GRAPHIK {Calma)

Software f. Entwicklung

von Printplatten und Schicht-
schaltungen:

GDSI

GDSII

3D-Software:
DDM

Photoplotter

DATENNETZE

Datex-P

Datex-L

X.25

Open Systems Interconnection
von IS0

ACONET

ORGANISATORISCHES

Kundenbetreuung,
Account-Nr, Projektheratung
Koordination:
GH:
KP:
@GM:
Graphik:

Kurse:

Feedback-Redaktion:

TU-PRA-Info:

Wehrberger
Sprinzl

Sprinzi
Sedlaczek

Wehrberger

Sedlaczek
Wehrberger

Sedlaczek
Wehrberger

Qeschlmiiller
Wehrberger

Qeschlmiiller

Rogl

Houdek
Houdek

Qeschlmiller
Houdek
Rogl

Kunft

Kunft
Plank
Panigl

Wehrberger

Wober

Wober

Wober
Sprinzl
Oeschimiller

Sorinz]

Poremba
Wehrberger

Koblitz

3617
3612

3612
3443

3617
3443

3443

3616

3616
3612

3609
3609
3616
3609
3612

3608

3608
3608
3614

3617

3443
3443
3443
3612
3616

3612
3607

3610
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VERFUGBARE SOFTWARE AN DEN ANLAGEN VAX-11/750 UND VAX-11/780

A. Sprinzl

Stand : 1985-03-31

Laufendes Betriebssystem :

VAX/VMS, Version V3.6

Bemerkungen

Sprachpro-~ ! lyorhanden! last !
cessoren ! Vers, !"750 780 ! update !
cC Pvi,s 1§ j  185-01-03!
DECUS-C F Vi N R B !
DECUS-C byz2pLe t 3 3! !
FOR Iv2.50 1t 3§ !
FORTRAN P V3.6 ! j j 184-08-23!
F4p L2 % S B S !
F77 L7 9 I R R !
LISP P vi.o | j ! !
MACSYMA Fv3os ! g ! .
MODULAZ [T PR I L T [
PASCAL bve.s v 3§ 184-11-08!
PROLOG Fyr.0 | j ! !
EMULATOREN
RTEM L' I VR R T !
ANWENDUNGSBIBLIOTHEKEN
GOSY L S O S D !
GKSYS ! f J ! !
IMSL3 Pv1r.0 i 184-12-06!
NAGLIB Pyt Py i t84-11-291
SL2000 P v2.0 | j 185-01-15!
EUCLID 1 V3.1B ! j ! !

Ndhere Informationen :
VAX-11/750 ...
VAX-11/780 ...

! sys$sysroot: decusct

sys$sysroot: decusc?
RSX, compat. mode

RSX, compat. mode

RSX, compat. mode
Versuchsstadium, nicht gewartet
unter sys$sysroot: macsyma...

Versuchsstadium, nicht gewartet

I RT-11 Emulator

Universelle 2D-Plotter SW
GKS-Implementation

Vollsténdige Doku bei VAX-11/780
Simulation von IC's
3D-CAD/CAM Software

Weber ( Mail-Wilfried )
Sprinzl( Mail-k020103 )
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CAMP '84
G. Wehrberger

"Computer Graphics - Anwendungen fiir Management und Produktivitat",
lautet die offizielle Bezeichnung der gréRten, ausschlieBlich auf Com-
puter Graphik beschrdnkte KongreB-Messe in Europa. Obwohl erst zum 2.
Mal veranstaltet, kamen mehr als 6000 Besucher Ende September 84 nach
Berlin, um sich Uber das Angebot von 85 Ausstellern zu informieren.
Ungefdhr die Hdlfte aller Besucher konnten als KongreRteilnehmer auch
aus einem breit gefdcherten Programm von  Fachvortrigen die
interessantesten fiir sich auswdhlen. Auch ich nittzte beide Gelegen-
heiten und war einmal im Vortragssaal und gleich darauf wieder in der
Ausstellungshalle anzutreffen.

Da praktisch alle namhaften Hersteller vertreten waren, und auf die
Prdsentation der Systeme von den Ausstellern besonderer Wert gelegt
wurde, konnte man wirklich einen ausgezeichneten {berblick iiber den
derzeitigen CAD-Markt erhalten. Dies war fir mich im Interesse
unserer zukinftigen CAD/CAM-Beniitzer &uBerst wertvoll, da die PRA be-
absichtigt hatte, bis Ende 1984 ein fir die TU-Wien geeignetes
CAD/CAM-System auszuwdhlen. Es war mir mdglich, im persdnlichen
Gesprdch mit den Vertretern der bekanntesten CAD/CAM-Anbieter auf die
besonderen Probleme der TU-Wien einzugehen. CAD/CAM-Systeme wie:

PROREN (Fa. Isykon)

ODM u. GEOMOD (Fa. General Electric-Calma)
UNIGRAPHICS u. UNISOLIDS (Fa. McAuto)
MEDUSA (Fa. Computervision)

BRAVG  (Fa. Applicon)

COM300 (Fa. Kongsberg)

EUCLID (Fa. Matra Datavision)

wurden alle (nach eigenen HWinschen) demonstriert. Ebenfalls
beeindruckend war die Vielfalt der ausgestellen Graphikterminals und
der deutliche Trend zur Farbe, was bei den billigeren Geriten auf den
Vormarsch der Prédsentationsgraphik, und bei den teureren Gerdten auf
die Fahigkeiten moderner CAD-Software zurlckzufilhren sein diirfte.

Als KongreBteilnehmer glaube ich feststellen zu konnen, daB das
Vortragsniveau ein sehr hohes war. Ich habe mich zwar (vor allem aus
Zeitmangel) nur auf Beitridge aus den Gebieten Computergraphik und
standardisierung, - CAD-Aus- und Weiterbildung sowie Forschung im
CAD/CAM-Bereich beschrédnkt, konnte aber doch einige interessante Aus-
sagen aus Berlin mit nach Wien nehmen.

- GKS hat sich als Graphik-Standard endgiiltig
durchgesetzt.

- GKS erhdlt eine 3D-Erweiterung

- GKS-Einsatz in Rechnernetzen wird vorbereitet

- In fast allen Industriestaaten laufen derzeit
intensive CAD/CAM-Forschungsférderungsprogramme
(auch in 8sterreich)
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- Forschungsschwerpunkte amerikanischer Universitdten:
Freiform Modelle, Modelldarstellung (Super Quadtrees),
schnelle Verfahren flr Fldachenschnitte, realistische
Bilddarstellung

Dall an anderer Stelle in diesem Heft bereits Uber eine Implementierung
des graphischen Kernsystems GKS an der PRA berichtet wird, und im
Februar das CAD/CAM-System EUCLID an der VAX-11/780 installiert werden
konnte, ist =zumindest zu einem kleinen Teil als Erfolg meiner

Teilnahme an der CAMP'84 in Berlin zu sehen, und rechtfertiat wieder
einmal den Besuch soicher Veranstaltungen.

DECUS~EURQPE SYMPOSIUM 1984 IN AMSTERDAM

W. Kunft

Im Herbst vergangenen Jahres fand wieder das traditionelle
DECUS - EUROPE Symposium statt, und zwar diesmal im stimmungsvollen
Amsterdam. Gemeinsam mit zwei Koliegen der PRA hatte ich die Gelegen-
heit, dieses Meeting zu besuchen und dort einem groRen internationalen
Kreis Uber unsere Arbeiten zur Schaffung eines experimentellen Unjver=
sitdtsrechnernetzes {(ACONET) in Osterreich zu berichten. Naheres Uber
diese Arbeiten kénnen Sie an anderer Stelle dieser “Feedback"-Ausgabe
finden, wo das Manuskript meines Vortrages abgedruckt ist. In diesem
Beitrag mochte ich kurz meine Eindrlcke und Erfahrungen Uber das
DECUS - EUROPE Symposium wiedergeben.

Mein spezielles Interesse galt dem Sachgebiet Datennetze und allem,
was damit zusammenhdngt. So besuchte ich ein Trainingsseminar, das am
Vortag der Erdffnung abgehalten wurde, und das den Titel BASEBAND and
BROADBAND LOCAL AREA NETWORKS hatte. Es wurde von Ron Davis, Managing
Director der Firma Ungermann Bass Ltd., abgehalten. Herr Davis gab
einen sehr quten, praxisbezogenen Uberblick (ber die verschiedenen
Techniken, mit denmen Local Area Networks realisiert werden Kkonnen.
Besonderes Schwergewicht lag dabei auf den Vor- und Nachteilen die je-
de einzelne Technik mit sich bringt und die ausfihriich diskutiert
wurden.  Auf diese Weise wurden den Seminarbesuchern Auswahlkriterien
vorgestellt, die bei der Installation neuer Local Area Networks zu be-
achten sind. Ich habe eine kurze schriftliche Zusammenstellung
(25 Seiten) idber einzelne Technologien und Einsatzerfahrungen mitge-
bracht. Wenn Sie daran interessiert sind, rufen Sie mich bitte an
(Klappe 3608).
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A PILOT PROJECT FOR AN ACADEMIC COMPUTER NETWORK IN AUSTRIA N
ACCORDING TO THE RULES QOF ISO'S OPEN SYSTEMS INTERCONNECTION

W. Kunft
EDP-Centre of the Technical University of Vienna
Vienna, Austria

ABSTRACT

This contribution describes the concept of an experi-
mental connection between subnetworks and single com-
puters of EDP-Centres and institutes of Austrian uni-
versities. The Austrian packet-switching data network
DATEX~P has been used and the existing rules and pro=-
tocols of the Open Systems Interconnection have been
applied to establish the experimental interconnection.
This paper gives a general view of the methods and
techniques which have been used to implement the
necessary communication software in VAX- and PDP-11
systems under the operating systems VMS and RSX-11M/S.

INTRODUCTICON

The Austrian Ministry for Science and Research established a special work
group to give consultative assistance in the coordination of planning and of
research activities in the field of data communications at Austrian universi-
ties. Especially the planning and all preparatory work concerning the estae
blishment of an Academic Computer Network (ACONET) in Austria is supervised by
this work group.

Within the framework of the Pilot Project ACONET Vienna, which is promoted by
. . the Ministry for Science and Research, our department, the Department for

« 7 Realtime Data Processing (DRDP) of the EDP-centre of the Technical University
of Vienna, participated in establishing an experimental computer networl
connecting universities of Graz, Linz and Vienna. For this purpose a project
group of the DRDP collabora:ed with project groups of the other universities
concerned.

This paper describes the basic concept of the experimental interconnection.

Further it presents the method and the implementation-techniques to integrate
the subnetwork at the TU-Vienna into the pilot-computernetwork.

CONCEPT OF THE EXPERIMENTAL INTERCOWNECTION

The following single computer systems or subnetworks were to be interconnected
in the framework of the pilot project (see figure 1):

1) A Local Area Network (Ethernet) at the Technical University in Graz,
2} A Hybrid-Computer (EAI-PACER 600) at the Technical University in

*) erschienen auch in: Proceedings of the Digital Equipment Computer Users
Soctiety, 1984 DECUS Europe Symposium, RAT Congress Centre Amsterdam, The
Netherlands, Sept. 24-28, 1984.



Vienna,
3) A subnetwork consisting of VAX- and PDP-1] computers operated with
DECnet at the DRDP of the Technical University in Vienna and
4) A system IBM 370/155 at the University in Linz.

UNI-LINZ
TU - VIENNA
IBM DRDP
370/155 B
VAX
3705 11/780

X.25 —-
081 DECnet
EDP-~

Centre

TU - GRAZ

Fig.1 Construction of the experimental interconnection

GW ....... Gateway

0SI ...... Open Systems Interconnection

LAN ...... Local Area Network

DRDP ..... Department for Real Time Data Processing

DHDP ...... Department for Hybrid Data Processing
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The Austrian packet-switching data network DATEX-P was chosen to connect the
computers and subnetworks. However very heterogenous systems had to be
connected. Therefore the coordinating work group fundamentally decided that the
interconnection should take place according to the rules of the Open Systems
Interconnection (0SI) worked out by IS0 [lj. Unfortunately, at the time we
started our work twoc years ago, there existed only one stable set of 0SI-rules,
namely in the Transport Layer. So we decided to implement as a first step a
Transport-Layer-protocol on top of X.25. Layers 5 and 6 should be realized in

a second step in the future.

The second fundamental decision made by the project groups was to integrate not
only the subnetworks but also single computers via gateway-systems into the ex-
perimental interconnection. There are two ways basically to establish such
gateways:

1) The gateway contains only the functions of the first 3 layers.

A Relay-function in the network layer is responsible to route
informatien from the local region to remote regilons and vice versa,
Taking this solution a subnetwork can only be integrated into an
OSI-conformable interconnection if the higher layers of OSI

(layers & to 7) and their protocols are implemented in all end-
systems of the subnetwork. '

2) The gateway contains all seven layers. The Relay~function is
situated in layer 7. This sclution allows the integration of single
gystems or subnetworks which use any communications-architecture
and -software.

Relying on the gateways according to the second variant the project groups
integrated the subnetworks at the TU-Graz and at the TU-Vienna and the single
hybrid-computer at the TU~Vienna. The IBM-system at the University in Linz was
coanected directly to DATEX-P via the frontend-system 3705. A PDP-11l/34- and
two PDP-11/23-Plus~systems have been used as gateways with the operating
systems #SX-11M and RSX-11S. The PDP-11l/34 15 one of the computers of the DRDP
and is equipped with disks, all other gateways have no disks or floppies.

SOFTWARE IN THE GATEWAY FOR THE SUBNETWORK
AT THE TU-VIENNA

Figure 2 shows the software of the gateway used. On the one. side, the
"0SI-side™, it contains X.25 software (2]. This software was developed several
yearsg ago at the DRDP and has been adapted to meet our requirements. In the
Transport Layer protocolclass 0 was implemented {5}. This simple class is
sufficient because DATEX~P provides acceptable error detection and error
recovery in the first 3 layers. As mentioned above layers 5 and 6 remain empty
in the first version of our gateways, This means that the application program
in layer 7 in the gateway performing the relay~function directly uses the
services of the Transport Layer.

On the second side, the "local-gide'", the gateway contains the communication
software for the subnetwork, in this case DECnet.

Implementation~Method for the X.25- and the
Transport-Layer-Software in the Gateways

Figure 3 shows the structure of the whole communication software on the 0SI-
side of a gateway.
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7 Relayv-Program
* 0
R S Interface 5/4
| A
4 180~Transport-
4 oo
LAYER protocol Class ¢
DECnet = :
3
X25L3
2
LeveL 2 | [ X125
' pup, DV
P
- < [ >
Endsystems GATEWAY Wide area

Fig.Z GStructure for the Gateway-Software

The priviledged task LEVELZ performs the functions of Level 2 of X.25 and has
been implemented as a Finite State Machine. The task is able to communicate
with a network node according to LAP or LAPB (LAP = Link Access Procedure). The
latter procedure is applied in DATEX-P. LEVELZ contains proper interrupte
service~routines for DUP-1ll- and DPV-=ll-interfaces. The services of LEVEL2 can
be consumed only by one entity of Layer 3, namely the priviledged task X25L3.
The events to be processed by the state-modules of LEVELZ are orders from
%2513, indications from the interrupt-service-routines that a Frame has been
transmitted or received and timeouts indicated by the operating system. Proper
actions are carried out by the current state module according to the rules of
the procedures of X.25 level 2 and, if necessary, a transition to a new state
takes place. Possible actions are indications or confirmations to the task
X25L3 in the higher layer, the start of a timer, the initiation of the
transmission of a frame, etc. The service primitives of X25L3 are sent to
LEVELZ using the system~directives SDATS and RSUMS of RSX-11M/S. Service
primitives in the opposite direction (indications and confirmations) are sent
from LEVELZ to X23L3 by queuing asynchronous system traps to X25L3.

The services of the network layer can be used in the gateway by several user
tasks. For this purpose we designed the interface between the layers 3 and &4 as
a standard driver interface according to the conventions of RSYX-11M/S. The
driver WPDRV is called by the operating system in the course of the execution
of a QIO§-directive issued by the user program. NPDRV performs only the
management of Network-Service~Accesspoints (NSAPs) and sends all other
I/0-packets to X25L3. The priviledged task X25L3 functions as an Ancillary
Control Processor (ACP) and performs the real work according to the rules of
the packet-level of X.25. To establish the cooperation between NPDRV and X25L3
we did not follow the conventional way to write ACPs, but we chose a more
effective approach. No ACP-function-codes are used; I/0-packets which are not
immediately processed by the driver are sent to X25L3 using SDATS~ and RSUMSw
directives. Of course, WPDRV does not contain an interrupt~service-routine,
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but rather a fork-process with the necessary code to process responses and
indications of X25L3. If X25L3 wants to send any response or indication to
NPDRV it fills several parameters in R4, R5 and in unused fields of the Status
Control Block (SCB) of NPDRV's data base, and it creates a fork-process using
the fork bloclk in the SCB of NPDRV. There are two different kinds of "forks"
generated by X251} and processed by NPDRV:

1) Completion-forks, which are used to indicate the completion of an
operation. The address of the concerning I/O-packet and some status
information are passed back to the driver as fork-parameters. The
driver indicates the completion to the user by applying the normal
procedures of RSX-11M/S.

2) Exception-forks, which indicate unexpected events, for instance the
reception of an Incoming-Call-Packet or the reception of a Clear-
Indication, and so on. As a reaction upon such forks NPDRV queues an
asynchronous system trap (= Exception Ast) to the user program if
this mechanism has been specified by the user program at the time
when ft has requested a Network-Service-Accesspoint from NPDRV.

Figure 3 shows the data base of NPDRV. There is one DCB for the Pseudodevice
NP:, (n+l) UCBs and one SCB. N is the number of user programs which can be
serviced by NPDRV at the game time. If a uger program wants to apply the net-
work service offered by NPDRV it has to make itself known to the service pro=-
vider. For this purpose 1t has to attach a Network-Service-Accesspoint using
NPO: and UCBO. The associated service primitive (QIO$) is processed directly by
NPDRV. The driver looks for a free UCB which is further used as an NSAP for the
uger program concerned. Its address is put into the Logical Unit Table and
there it replaces the address of UCBO of the device NP:. All Logical Unit
flumbers which are used by the user program to identify network connections must
be assigned to WPO:. This means that the UCBn defining the NSAP of the user
program concerned is always applied to process service primitives of this
program. The SCB is used to provide the basis for fork-processing as described
above,

X25L3 has been implemented as a finite state machine using the same technique
as applied to implement LEVELZ. The events to be processed are Asts from
LEVEL2 (for instance to indicate the reception of a packet on a logical chan-
nel), I/O~packets passed te X25L3 by NPDRV and timouts. Actions to react on
occuring events are orders for LEVEL2 (for instance, to send a packet or to
disconnect the link to the network node), the start of different timers and the
start of the fork-process in NPDRV.

The QIOs, their function codes and parameters and all associated mechanisms
such as Exception-Asts have been defined in an interface-specification accor-
ding to CCITT X.25, Version 1980 and the Network Service Definition ISQO DIS
8348 [3]. The current version of our X.25 software doesn't support the
datagram-service (not applied in DATEX-P), the D-Bit mechanism and the
negotiation of parameters during connection establishment. Further this version
supports only switched virtual circuits,

The same methods and techniques as for the X.23 software apply to the implemen=-
tation of the transport protocol class 0 in the gateways. The pseudodriver
TPDRV provides a standard user interface and cooperates with its ACP, the
priviledged task LAYER4, in exactly the same manner as described above. LAYER4
is also a Finite State Machine and uses the services of the network layer by
issuing QIO$-directives which are processed by NPDRV and X25L3. A universal
interface specification according to the Transport Service Definition ISO DIS
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8072 [44 has been worked out to define the interface between layers 4 and 3.
This specification considers the application of all protocol-classes,

The DRDP's preoject group was responsible for the implementation of the X.25-

and the OSI-software in the gateways.

INTEGRATION OF THE SUBNETWORK OF THE
TU-VIENNA IN THE EXPERIMENTAL INTERCONNECTIOQH

The second part of our work in the pilot-project was the integration of the
DRDP's subnetworlk into the experimental interconnection. To do this the
services offered by the Transport Layer in the gateway had to be made available
to user programs running in the endsystems. This is performed by the appli-
cation program DNCTP in the gateway in cooperation with a set of subroutines

in the endsystems, named the TPES-Routines, which are linked to the user
programs (see figure 4). For each sevice primitive defined in the specification
. of the Tranmsport-Service in the gateway there is one corresponding TPES~Routine
"which can be called by the user in the endsystem to consume the service
concerned. The parameters for each TPES-Call are transported to DNCIP wvia
DiCnet. DNCTP uses them to prepare the associate service primitives and issues
the proper QIOS-requests which are processed by TPDRV in the gateway.
Indications and confirmations coming up from layer 4 to DNCTP in the gateway
are also reported to the proper TPES-module via DECnet. Unexpected indications
are made known to the TPES-Routines and the user program in the endsystem by
using the Exception-Ast mechanism of DECnet. Our work group developed a special
application-protocol using DECnet for the cooperation of DNCTP and the
TPES~Routines.

/ 7
user-prog. |4 _ -y DNCTP
: __“" I ) 6
TPES-Rout. j= TPES-Protocol v
s 1 | s/4
L e
4LAYER4
DECnet ekl v o w-| DECnet |3
XZ5L3
2
LEVEL2Z2
1
I | =
Endsystem GATEWAY Wide area
(PDP-11 or VAX) (PDP-11/34)

Fig.4 Integration of the DRDP“s subnetwork
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ADDITIONAL MECHANISMS TO SUPPORT GATEWAYS

As mentioned above only the gateway of the DRDP is equipped with disks. Two
additional mechanisms have been established to support gateways which are not
equipped with any mass storage:

1) Downline~loading via DATEX-P

2) A simple program-development-facility for gateways on the VAX-11/7830

of the DRDP
Region XX
| GW ]
\ /
AN X25B00 ' /
-
S - _ -

Network
Connection

GW

DRDP’s subnetwork

Fig.5 Downline—loading of a Gateway

OSXX.SYS .... Operating System for Gateway
of region XX
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|

|
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!

|
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{ Transport-
| ~Connection

p
!

Terminal- & . '
lines —wionor DECnet
-
Program~ DRDP’ s
development Subnetwork

VAX~11/780

Fig.6 Simple Programdevelopment-Support
for Gateways
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Loading a Gateway via DATEX=-P

To load a gateway with its operating system RS5X-115 and all necessary tasks we
have developed two programs which cooperate via DATIX-P to provide this
service (see figure 5).

We established the bootstrap-program X25B0O0 in two 2716-EPROMs which replace
the DEC-~-EPROMs on the CPU-board of the FDP-11/23-Plus gateways. The bootstrap
contains the basic functions of CCITT X.25 to communicate with a network node
of DATEX=-P, It establishes a Level 2 link to the network node and after
initialization of the packet-level by a Restart a network connection is
egtablished to the program X25LDR which rums in the gateway of the DRD?P.

X25LDR fetches the proper operating system of the calling gateway and all

fixed tasks from the disk of the DRDP's gateway and sends the whole image to
¥25B00, The last message is a load-complete-message which is indicated by Q=1
and which contains the transfer-address of the operating system. X25BO0 answers
with a load-okay-message (Q=1l) and starts the new operating system.

A Simple Support to Develop Software for Gateways

The application program in a gateway depends on local requirements and communi-
cation software. Therefore it is generally developed by a programmer of the
university concerned. If there is no DEC-environment it is necessary to provide
a service which allows the programmer to develop his gateway-application on the
VaX<11/780 host of the DRDP using the console~terminal of his gateway. This
support is provided by two programs, which establish a very simple virtual
terminal, namely VTERM in the remote gateway concerned and VAXT in the gateway
of the DRDP (see figure 6).

VIERM establishes a transport connection to VAXT and sends all characters en-
tered by the user to this program. VAXT passes the characters to the VAX via a
terminal-port of the gateway which is connected to a terminal-port of the VAL,
That means VAXT seems to the VAX to be a real local terminal. All characters
sent by the VAX to VAXT are passed to VTERM via the transport comnection and
VITERM types them out to the user.

The method desceribed above seems to be very simple, but the actual implementa-
tion showed that there were very complicated problems to be solved. For
example, the VAX sent no terminating characters, flow-control-problems arose,
logout had to be performed {n the VAX automatically if an unrecoverable error
occurred and so on. This method leads to a high load for the gateway of the
DRDP especially if ‘the terminaldriver is used to operate the connection between
VAXT and the VAX. Therefore we plan to work out a better solution in the near
future to provide this service.

ACKNOWLEDGEMENTS

We appreciate the support of our work by the Austrian Ministry for Science and
Research. We also express our thanks to the Austrian Postal Authority for its
support.




- 45 -

Referencesg

IS0 TC97, Information Processing Systems - Open Systems Interconnection
Basic Reference Model. ISO DIS/7498, 1982

CCITT, Recommendation ¥X.25. In: CCITT, Yellow Book, Vol, VIII, Fascicle
VIII.2, Geneva, 1981

IS0 TC97, Information Processing Systems - Open Systems Interconnection
Connection-oriented Network Service Definition., ISO DIS/8348, 1983

IS0 TC97, Information Processing Systems - Open Systems Interconnection
Transport Service Definition. ISO DIS/8072, 1983 .

ISC TC97, Information Processing Systems - Open Systems Interconnection -
Connection-orlented Transport Protocol Specification. ISO DIS/8073, 1983

PROBLEME UND ERFAHRUNGEN BEI DER REALISIERUNG EINES
I - - E™ FUR EIN EXPERTMENTELLES UNTVERSITATSNETZWERK

Statusbericht und Zusammenfassung eines Vorirages prdsentiert im
Rahmen der Herbsttagung von DECUS-Europe 1984

W. Wdber

DAS PROJEKT

Im Rahmen der Aktivitdten der PRA-Arbeitsgruppe Netzwerke auf dem
Gebiet IS0-0SI (International Standards Organisation - Open Systems
Interconnection) wurde ein informelles Projekt gestartet, das folgende
Ziele verfolgen soll:

- Studie fiber die Realisierbarkeit einer VFS-Funktionalitdt (VFS steht
fir Virtual-File-Store) entsprechend den [S0-0S] Protokollen auf
momentan verfigbaren Minicomputern.

- Angebot eines VFS-Dienstes im Rahmen von ACONET auf =zwei Ebenen,
ndmlich

0 als ein Grundservice fir Datenaustausch und Informations-
abfrage,

0 als eine experimentelle Umgebung, um die zukiinftigen
Anforderungen im Rahmen von Hochschulnetzen studieren zu
kdnnen.

DIE ENTWURFSKRITERIEN

Folgende Forderungen waren wichtige Ausgangspunkte bei  den
Uberlegungen:

- Implementierung der vollen (von IS0 beschriebenen) Funktionalitit.
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-~ Integration der Software in bestehende Betriebssystemumgebungen, und
zwar

o primdr in VAX/VMS,
o allerdings sollte PDP-11/RSX als Umgebung denkbar bleiben.

Naraus ergab sich als Konsequenz, dal die neu entwickelte Software
entsprechend den etablierten Software- und Systemstrukturen aufgebaut
werden soll, damit ein méglichst hoher Grad von Kompatibiltdt erreicht
werden kann.

Weitere Randbedingungen fitr diese Entwicklung:

- Auf der PDP-%1 ist bereits ein Teil der Software fir die unteren
Ebenen der [IS0-0S1 Struktur, entsprechend dem 7-Schichten-Modell,
real;siert.

- Das Entwicklungsteam ist sehr klein und hat nur geringe Personal-
kapazitdt.

- Die Erfahrungen aus diesem Projekt scllen so weit wie mbglich auf
andere Entwicklungsprojekte anwendbar sein.

DIE SOFTWARESTRUKTUR

- Die Implementierung soll durch die Erstellung von Softwaremodulen
erfolgen, die jeweils eine Protokollschicht behandeln und aus einem
Pseudo-Device-Driver mit zugeordnetem ACP  (Ancilliary Control
Processor) bestehen.

- Die im Rahmen dieses Projektes fir VAX/YMS erstellte Software soll
‘auf die 16-Bit PDP-11 Architektur ibertragbar sein.

- Die Realisierung muss in einer Hochschulumgebung erfolgen, das
heit, daB die Arbeitsgruppe wdhrend der Realisierungsphase unter-
schiedlich stark sein und die Zusammensetzung immer wieder wechseln
wird. Darauf ist besonders bei Organisation, Dokumentation und
Softwaretechnologie zu achten.

- Als Implementierungssprachen wurden 'C' und 'MACRO-Assembler' ge-
wahlt. '
VORAUSSETZUNGEN FUR DEN ERFOLGREICHEN ABSCHLUSS DES PROJEKTES

Eine Reihe von MaBnahmen muBten gesetzt, bzw. Vorarbeiten geleistet
werden, um das Projekt durchfihrbar zu machen:

- Sichtung der vorhandenen und projektbezogenen Software, das sind be-
sonders

0 Beispiele und Softwaregeriste fiir Device-Driver und ACPs
fir RSX-11,

0 Beispiele und Softwaregeriiste fiir Devive-Driver und ACPs
fir VAX/VMS. ‘
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- Aufbau von Kontakten zu Arbeitsgruppen mit dhnlicher Zielsetzung.

- Sammlung von nraktischer Erfahrung durch Anwendung der ggplanten Me-
thoden auf kleinere Softwareprojekte, zB. RK05-Driver fir VAX/VMS.

- Erarbeitung und Verabschiedung von projektspezifischen Konvéntionen
fur die Schnittstellen zwischen den einzelnen Funktionsbausteinen.

- Durcharbeitung der fir das Projekt relevanten ISO-Ver@ffentIichungen
(siehe Kapitel Dokumentation}, um die Anforderungen und die Entwick-
lung der Funktionalitdt wirklich zu verstehen.

PROBLEME

Verstdndlicherweise geht eine Projektqruppe in der Planungsphase von
sehr optimistischen Einschdtzungen der Umgebuna aus, die Realitit
sieht meist etwas anders aus.

Im Rahmen dieses Projektes sind bisher folgende Schwierigkeiten aufge-
treten:

- Der Zeitplan konnte nicht eingehalten werden, weil
0 der Aufwand fiir die Beschaffung und das Verstdndnis der
notwendigen [SO-Verdffentlichungen nicht vorhersehbar war,

0 die funktionelle Beschreibung der VFS-Dienstleistungen
nicht in einer stabhilen Form verfiighar ist,

0 und die Personalkapazitdt natlrlicherweise oft fir andere
Aufgaben eingesetzt werden mup.

- Organisatorische und betriebliche Hindernisse ergaben sich im Be-
reich Finanzierung und Verfiigharkeit einer Testumgebung.

- Softwarebezogene Probleme sind
0 Mangel an Dokumentation fur die Systemschnittstellen,

0 Unsicherheiten im Entwurf durch die bevorstehende Einfiih-
rung von VAX/VMS Version 4,

0 die existierende Netzwerkstruktur.

ERFAHRUNGEN

Die bisherigen Erfahrungen betreffen vor allem den Bereich Entwurf unc
Implementierungsmethoden. Dazu ist zu sagen, dal VAX/VMS eine sehr
senltzerfreundliche und robuste Entwicklungsumgebung fiir Systemsoft-
ware anbietet, ganz besonders durch die Verfiigharkeit von SDA, XDELTA
und DEBUG.

Der YAX-11 C Compiler scheint ein sehr brauchbares Entwicklungswerk-
zeug fur diese Art von Software zu sein. Die Belastung von Computer-
ressourcen ist durchaus Uberschaubar., Weiters ist die Programmier-
sbrache 'C' ein sehr anpassungsfdhiges Werkzeug, um auf bestehende
Strukturen Ricksicht zu nehmen.
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Dariber hinaus zeigt sich, daB eine sehr regulidre Softwareétruktur das
Testen von Funktionsbldcken im Usermode gut unterstiitzt, womit die
notwendigen Testzeiten im Kernelmode gering gehalten werden kénnen.

UNTERSTUTZENDE DOKUMENTATION

Im Rahmen dieses Projektes wurden folgende Informationsquellen
benutzt:

- Standard Systemdokumentation
0 Guide to Writing I/0-Drivers
0 I/0 Operations User's Guide
0 System-Listings
~ {iber DECUS verflgbare Informationen
0 Programmbausteine und Beispiele fir Device-Driver und ACPs
0 ACP-Notes
- empfehlenswert ist weiters das Buch
o YAX/VMS System Internals and Data Structures

- Die I50-0SI-Funkticnalitdten, Protckolle und Konventionen sind be-
schrieben in den [SO-Verdffentlichungen

o IS0 Standards
o IS0 Draft Standards

0 150 Working Papers

ZUSAMMENFASSUNG

Die Projektgruppe hat bisher eine Reihe von wichtigen Erfahrungen ge-
macht:

- Der Personalaufwand fir die gesamte Abwicklung des Projektes wurde
wahrscheinlich erheblich unterschdtzt.

- Die Projektgruppe war gezwungen, sich mit einer ganzen Reihe wvon
verwandten und abhdngigen Sachfragen zu beschdftigen.

- Die bisherigen Ergebnisse im Sinne einer experimentellen Test-
implementierung haben den Aufwand sicher gerechtfertigt.
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IMPLEMENTATION OF ISO/DIS 7846
INDUSTRIAL REAL-TIME FORTRAN

IN RS5X-11M

W. Koblitz
Technical University of Vienna
Austria

ABSTRACT

Industrial Real-time TFortran is a set of standardized
subroutine calls to allow for task scheduling,
synchronization, bithandling, process I/0 and file access.
It became an ISO DIS (Draft International Standard) in
January 1984. The standard is based on Fortran 77 and does
not require any extension to the compiler itself. The
implementation in RSX!11M is built on an ACP, responsible for
maintaining event queues, semaphores etc, a pseudo device
driver and a subroutine library.

The contribution describes the features of Industrial

Real-time PFortran and outlines the solution in the RSX11M
inplementation.

INTRODUCTION

Tou will find an easy to understand introduction to ISO/DIS 7846 {1] in section
1 Section 2 explains our motivation for carrying out the project to implement
IRTP (Industrial real-time Fortran) in RSX-11M. How we do this is shown in
section 3. There you may find some useful hints for writing your own ACP.

1. ISO/DIS 7846

ISO/DIS 7846 'Industrial real-time FORTRAN - Application for the control of
industrial processes' (IRTF) defines a set of subroutines and functions based on
Fortran 77 (IS0 1539) 2]. These subroutines and functions allow for

- oObtaining date and time information

- scheduling and synchronization of tasks
= bit manipulation

- performing process I/0

- gsynchronization of file access

IRTF may be used with any standard Fortran 77 compiler; no modifications to the
compiler are necessary.

IRTF was published by IS0/TC97 (IS0 = International Organization for
Standardization, TC = technical committee, 97 = information processing) on
1984-01-26 as DIS (draft international standard) and was unanimously approved by
the national member organizations [3]. Deadline for voting was 1984-07-26.

IRTF is divided into four sections preceded by a 1list of definitions and
terminated with an appendix containing *“utorial explanations. We will use this
segmentation for the following introduction to its contents.
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The only definition we need at the moment tc aveoid confusion is the definition
of ‘task':

Task (in the context of IRTF) is a computation which can be scheduled.
The operations of this computation are performed in a strict

sequential order of operations.

With this definition we can examine what is in section 1t of IRTF.

1.1 IRTF section 1 'Multiprogramming and real-time features’

The essence of this section is the description of a state model {see figure 1)
which allows a task to be in one and only one of five states:

nonexistent, dormant, pending, running and suspended.

‘Nonexistent' means that the task is not known by the IRTF system and cannct be
scheduled for execution. The first step to bring a task into the system is =
call of subroutine CREATE. CREATE has two parameters: one is an integer arrsy
containing all information to identify the task and 1ts associated program, the
other parameter is an integer variable indicating the success of the call.
CREATE makess the task known to the system, the task transits to state 'dormant’.

A task in state ‘dormant' may be scheduled for execution by one of several
possible subroutine calls allowing for

- immediate start

- start dependent on time (delay or absolute)
= repaated execution

- gtart dependent on occurrence of an event

To take an example: .
call CYCTAF(i,t1,t2,m)

will schedule the task identified with the parameter i for repeated execution,
starting after the delay time t1 (cslculated from now). Argument t2 specifies
the time interval between two starts, m indicates the success of the call.

We can get rid of the thing with:
call CANCEL(i,m)

with 1 identifying the task and m indicating the success. Task i will return to
state dormant.

But - as we hope - we do not want to immediately cancel our scheduling dbut wait
for execution. Taking cur example again: as soon as t1 is reached task i will
transit to state 'running'. 'Running' in the context of IRTF means that from
the programmers point of view all conditions are satisfied that task i may run.
In the context of the real system it means that task i is either waiting for a
physical processor or it is really executed (as soon as it gets hold of a
processor).

Obviously the transition of task i from 'dormant® to 'pending' or 'running’' can
only be caused by another task j. Within task j we may call CYCIAF to schedule
task 1. But as soon as task i is running it may cause a state transition for
itself. It may delay its execution for a certain time or until a specified
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event occurs. It transits to state 'suspended'. ILets have an example again:
call DELAY(t,m)

would suspend execution for a time delay as specified by t. Argument m
indicates the success of the call.

The states and transitions are best shown with a little graph:

{creaTE]

Figure 1. STATE MODEL AND TRANSITICN DIAGRAM

Synchronization and scheduling is based on three concepts: eventmarks,
resourcemarks and semaphores.

Eventmarks are entities indicatingz the occurrence of an external or internal
event. Eventmarks are selected by reference to a numeric selector in the range
of 1 to n, where n is implementation dependent. They have only two states

oN
OFF

You ever heard about eventflags ? Sounds familiar ? You are not far from the
road.
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Resourcemarks may be something new for you, but it is very simple. Ag
eventmarks are bound +to events resourcemarks are bound to resources. Imagine
you want exclusive access %o a line printer. If you make resourcemark k the
'line printer’' the only thing the print task has to do is

call LOCK(k,m)

and the printer is yours. Of course IRTF explains what shall happen when the
resource is already locked by another task ete but this is not important for our
introduction here. As eventmarks are allowed the two states ON and OFF
resourcemnarks have the states

IOCKED
UNLOCKED

In addition to these easy to understand mechanisms IRTF defines subroutines
working on counting semaphores to provide a more advanced means for task
synchronization. If you would like to have a task waiting for a number of
conditions wuntil it may run, semaphores will be the right thing for you to
handle it. '

1.2 IRTF section 2 ‘Binary pattern and bit procesaing’

While IRTF section 1 i3 a real challenge, section 2 1is nearly +trivial. The
subroutines defined in this section provide mechanisms for operations on bit
patterns as well as individual bits of the internal representation of integer
variables.

Lets illustrate with an example:
r = I0R(3,k)

is calculated according to
J 0101
k 0011

> g 1 e T

There =are subroutines defined for OR, AND, IOR and NWOT, for logiecal,
arithuetical and ci. ular shift and for bit test, set, change and clear.

1.3 IRTF section 3 'Process input/output’

What do we need to do process I/0 ? We must be able to specify the I/0 port and
we need some storage where we find the output valuss or where we place the input
values. Lets see what IRTF has defined.
The IRTF procedures for process I/0 normally take four parameters to specify:
the number of values to be transferred
the name of an integer array or array element containing the necessary
information for the description of the I/0 ports, i.e. address and

data conversion information

the name of an integer array or array element that contains the input
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or output values

a status indicator to characterize the success of the call (all data
transferred, error conditions)

Here an example:
call AISQW(i,j,k,m)

will read a sequence of i analog input ports specified by information found in j
to the integer array k. Argument m indicates whether all ports have been read
successfully or if an error has occurred.

ISC 1539 [2] specifies that one statement must be completed before processing of
~the next statement begins. IRTF adheres to this rule. The calling task will
wait for completion. .

Subroutines are defined far

sequential analog input
- analog input in random sequence
analog output
digital input
digital pulse output
latched digital output

1.4 IRTF section 4 'File handling'

The procedures described in this section provide means for controlling the
access to filea, and also provide means for resolving problems of file access
contention in a multitasking/multiprocessing environment. The standard defirnes
the meaning of ‘file' in the context of IRTF and what is within the scope of
IRTF. Two main attributes are: the contents of files are considered to be
data: files are external to a concurrent task.

Files may be created, deleted, opened and closed and the access mode may be
modified. The procedures for performing these operations are noninterruptable
{from the IRTF programmers point of view), that is the processor will only
execute one such procedure at a time.

Lets take 'open' for an example:

call OPENW(i,j,k,m)

1 specifies the unit by which the file, named by the argument js ig referenced
in the task; k specifies the access mode desired by the task.

Defined access mode are

1 Unlocked - read/write or write-access is requested by the calling
task; other tasks are allowed the same access.

2 Protected read - read access is requested by the calling task and
allowad to other tasks.

3 Locked - read/write or write access is requested by the calling
task. The calling task excludes any file access by other tasks.
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m indicates the disposition of the request - successfully opened or file not
apened to the calling task.

2., MOTIVATION FOR IMPLEMENTATIOW

& number of mini and micro computers are used in pur university labs to collect
data and to control experiments, many of them are PDP 11's and LSI 11's running
RT={1 or HSX-11M. Assisting our colleagues in solving their process control
problems we saw the wheel being reinvented every day and therefore thought about
general packages to make life easier in this area.

On some funny coincidences I happened to fall into the committee evaluating IRTF
and participated for the last few years in the preparation of this standard. By
that we had access to the most recent information and it was Jjust natural to
start the implementation project.

The decision to first try the implementation in RSX-11M was caused by the fact
that Fortran 77 1is available for RSX=-11M but not for RT 11. The multitasking
capability of RSX was no valid argument because we do not make use of it.

In addition we wanted fto lesrn about writing ACP's and we were interested in
methods for hooking an 'operating system' (set of services) upon an existing
operating system. A second project i this area is rumning at our university
aiming at network services. Of course the two projects are gquite different from
the applications point of view but they are very similar from the system
programmers gpoint of view. (see contributions from Walter Kunft and Wilfried
Woeber in these proceedings)

3. IMPLEMENTATION OF IRTF IN R3X-11X

How can IRTF be implemented in RSX-1i# ? Reading chapter one of this opaper,
certainly some ideas c¢ame to gyour mind and I assume we agree that the
implementation of 'multiprogramming and real-time features' is the most
interesting task to do, followed by the section on file handling. ‘Binary
patteran and bit processing’ is nearly trivial and 'process I/0' is not a big
challenge, althoush 1% dinvolves much more <4ime for coding, testing and
debugging. To get a clean RSX-11M solution for the I/0 problem we "need device
drivers for all the fancy I/0 interfaces integrated in our lab systems combined
with an IRTF subroutine library. That's it. You have not writtem a device
driver yet 7 Start with reading f4] and look for examples either in the RSX-11M
source or on the SIG Tapes.

It's not that easy with section one. We need some part in the system, which
takes <care of our eventmarks, resourcemarks, semaphores and gqueues. More
generally formulated we must find a way %o supply a set of services to several
concurrent tasks in our RSX-11M system. But we are lucky. We are not the first
to need something of that kirnd. If we look around there ig the filesystem, the
network services of DECnet and maybe 3ome wmore. How are these services
implemented in RSX-11¥4 ? The solution is called ACP (Ancillary Control
Processor) and is nothing magic. It is an independent privileged task which
cooperates with a device driver and is accessed via the QI0 directive. The
‘device’ may be physical or virtual.

With a little graph we can illustrate the flow of information from a user task
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to a device when a QIO request is issued:

USERITASK

[
EXEC?TIVE

l}
i~
;
-L-—-DEVICEIDRIVER

f
DEVICE

If we have a standard ACP (e.g. Files-11) the executive QIO processing, after
prassing several checks, first queues the package to the ACP. In our case of a
nonstandard ACP the executive QI0 processing directly calls the driver, where
parameter checking takes place and the driver inserts the request package in the
ACP's receive data queue. The ACP is unstopped or requested to run.

The 'device' in our case is the pseudo device 'IRTF', which very well could be a
hardware timer. (A oprogrammable hardware clock would allow better time
resolution for the IRTF scheduling).

Using the QIO mechanism we make sure that all IRTF service requests end up at
the same server (the IRTF ACP) sequentially and synchronization becomes easy.

Writing an ACP is not that difficult that an experienced programmer could not
dare to do so. You will find helpful documentation on the RSX SIG Tapes EG] and
a8 good introduction in Apvendix D of {4]. You even find a skeleton driver and a
dummy ACP on the SIG tapes containing all code that makes the RSX frame around
your algorithm. And there is nothing that prevents you from writing your ACP
algorithm in a high level language subroutine called from the ACP main progran
written in Macro 11. Of course we will write our IRTF acheduling in Fortran 77
(for portability reasons) as soon as we succeeded with our first try coded in C.

SUMMARY

ISO/DIS 7846 defines a set of services needed for multitasking in control
applications. Such a set of services can be implemented in RSX-114 via an ACP
and a (pseudo) device driver. The service algorithm itself may be coded in a
high level language (e.g for portability reasons) ard linked as subroutine(s) to
the ACP frame written in Macro 11. Much help can be found on the SIG Tapea in
form of excellent documentation, a dummy ACP and driver examples. PFurther
information on the IRTF project may be obtained from the author by writing to
Technical University of Viennna, Gusshausstrasse 25, A-1040 Vienna, Austria.
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INDUSTRIEROBOTERSTEUERUNG ~ eine "typische" IRTF-Anwendung

Bilderwitz aus dem Watzmann, Osterreichs einziger satirischer Zeitschrift
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DECUS-MUNCHEN SIG-TREFFEN, HERBST 1984

Kurzbericht (iber die Herbst-Treffen der
deutschsprachigen DECUS-Mitglieder in Miinchen

W. Wober mit Unterstiutzung von M. Oeschlmiller

WAS IST DECUS UND WAS SIND SIGs ?

Flr alle Leser, die mit den Abk{irzungen und Begriffen noch nicht so
vertraut sind wie die "alten Hasen', méchte ich mit einer kurzen Er-
kldrung beginnen,

DECUS-Miinchen ist eine auf Vereinsbasis organisierte Gruppe der Beniit-
zer von Digital Equipment Corp. (DEC) Anlagen im deutschsprachigen
Raum. Im Rahmen dieser Vereinigung werden regelmiBig Kurzveranstal-
tungen organisiert, wo der ungezwungene Informationsaustausch zwischen
den Anwendern, aber auch zwischen Anwendern und Vertretern der Her-
stellerfirma, im Vordergrund des Interesses steht. Diese kurzen Tref-
fen, von den einzelnen Special-Interest-Groups (SIGs) organisiert,
wurden im Herbst 1984 zum ersten Mal als Blockveranstaltung an einem
Ort abgehalten, um sowohl Reisekosten als auch Zeit zu sparen und den
Informationsaustausch, auch zwischen Teilnehmern mit sehr unterschied-
lichen Arbeitsgebieten, zu fordern. )

Im Rahmen dieser Veranstaltung wurde eine Unmerige von Grundsatz- und
auch Detailinformation umgesetzt und an den Mann gebracht. Deshalb
mdchte ich hier in diesem Beitrag nur auf die wichtigsten Themen ein-
gehen, die vielleicht mittelfristig interessant sind.

PASCAL-SIG:

Diese Veranstaltung konzentrierte sich auf drei Hauptthemen: Der
Einleitungsvortrag beschdftigte sich mit dem Thema 'Funktionale Pro-
grammierung' und brachte sowohl eine Begriffsbestimmung als auch eine
sehr gelungene Uberleitung zu Prisentationen und Diskussionen iiber
Trends und Anwendungen von Kiinstlicher Intelligenz {Artificial
Intelligence - AI). Ganz besonders wurde dabei auf die Moglichkeiten
von Programmiersprachen fiir Artificial Intelligence (AI) wie zum Bei-
spiel LISP eingegangen. Die Mglichkeiten sind faszinierend, aller-
dings ist momentan der Aufwand doch noch recht betrdchtlich. Aber -
haben wir dasselbe Geffihl nicht auch gehabt, als die ersten interakti-
ven Bildschirmprogramme oder symbolische Testhilfen eingesetzt wur-
den ?

Der ndchste Schwerpunkt der Diskussion lag dann beim Thema 'Hilfs-
mittel fir Entwurf und Abwicklung von Software-Projekten'. Besonders -
interessant war dabei die Vielfalt von Ideen und Standpunkten: allen
Prdsentationen gemeinsam war jedoch der Hinweis auf die Bedeutung von
sauberen und durchdachten Lésungsansétzen. Es wurde eine Reihe von
Produkten vorgestellt, die in der Entwurfsphase von Programmen und bei
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der Abwicklung von Projekten helfen kénnen, allerdings sind diese Din-
ge heute noch (wegen geringer Installationsbasis ?} recht kosten-
intensiv.

Der dritte Schwerpunkt der Prdsentationen 1lag auf dem Einsatz von
SW-Tools, also  Programmbausteinen  zur Arbeitserleichterung bei
EDV-Aufgaben. Interessant war hier die Gegenliberstellung von Lauf-
zeitsystement flr Echtzeitanwendungen auf PASCAL~Basis fur PDP-11 An-
lagen und fir (Micro-)VAX Systeme. Der eigentliche Hohepunkt der Ver-
anstaltung war aber dann doch die Prdsentation der Probleme und Erfah-
rungen in einem immens groBen Softwareprojekt durch Frau K.  Hornbach
von Lear-Siegler/Iinstrument-Division. Frau Hornbach ist Leiterin der
amerikanischen Special-Interest-Group 'lLanguages and Tools' und bei
Lear-Siegler verantwortlich fir die Auswahl und den Einsatz von
'Software Werkzeugen'.

Den AbschluB der Veranstaltung bildeten dann noch zwei wichtige
organisatorische Punkte. Zum ersten wurde der Name der SIG von
PASCAL~SIG auf 'Special-Interest-Group flr Sprachen und Werkzeuge'
gedndert, um dem sachlich doch dber PASCAL hinausgehenden Einzugsbe-
reich der Thematik gerecht zu werden. Weiters wurde ich selbst zum
neuen Koordinator fiir diese SW-SIG gewdhlt, um die Nachfolge von Herrn
Dr. Gliss vom Max-Planck-Institut Stuttgart anzutreten. Ich michte
im Namen der SIG auch hier Herrn Dr. Gliss flUr seine Aufbauarbeit
danken; ohne seinen persénlichen Einsatz bis zuletzt hitte diese
Gruppe sicher nicht so gut funktioniert. ‘

GRAPHIK-~SIG:

Zu dieser Veranstaltung ist grunds&tzlich zu bemerken, dal die Quali-
tdt der Vortrdge sehr unterschiedlich war. Es entstand der Eindruck,
daf die Anwender die Probleme beim Einsatz von Graphik-Software im
weitesten Sinne besser im Griff haben als die klassischen Anbieter in
diesem Marktbereich.

Weiters wurde einstimmig festgestellt, daBR ‘'weniger K mehr gewesen'
ware, das heiBt, eine Konzentration der Diskussion auf einige wenige
Themen hdtte sicher realere Ergebnisse gebracht. Trotzdem - alleine
wegen der Prdsentation des “momentanen Standes der Normung auf dem
Graphiksektor hat sich die Teilnahme schon gelohnt. Diese Informa-
tionen sind gerade in einer Phase des Aufbaues von Graphikdienstlei-
stungen an den Anlagen der PRA sehr wichtig.

Im Bereich der Vorstellung neuer Graphikendgerdte hat besonders der
Graphikschirm von Tektronix (4115B) gezeigt, welche Funktionalitdten
In absehbarer Zeit - wenn auch sehr tfeuer - zur Verfiigung stehen
werden. :

VAX-SIG:

Hauptthemen wihrend der VAX-bezogenen Diskussionen waren 1) ein Uber-
blick iiber momentane UNIX-Aktivitdten und 2) die Prisentation von
neuen Hardware- und Software-Funktionalititen.
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UNIX, jeder hat davon gehGrt, aber man weil’ dann halt doch nicht so
ganz genau, ob das eigene Problem auch unter UNIX Id&sbar wdre. Daher
war die Information (ber verschiedene Versionen, verschiedene Quellen
und verschiedene Anwendungen sehr interessant. Ich hoffe, bald
genauere technische Informationen fir etwaige Interessenten parat zu
haben.

Auf dem Gebiet neuer Gerdte sind besonders ({iberarbeitete Terminal-
multiplexer zu erwdhnen (DMZ-32, DHU-11), sowie die Verfiigbarkeit von
Disk-Controller Versionen fiir kleine bis kleinste MSCP-Platten, also
z.B. fir den AnschluB von 5 1/4 Zoll Floppies (RX-50). Der Software-
sektor war beherrscht von sehr wichtigen Vorinformationen beziiglich
VMS Version 4. Im Mittelpunkt stand dabei die Prdsentation von Erwei-
terungen in der Filestruktur (bis zu 38 Zeichen lange Filenames), MaR-
nahmen zur weiteren Erhthung der Betriebssicherheit {neue, besser
abgestimmte Beniitzerberechtigungen; 'Checkpoint-Facility', also die
Mdglichkeit, einen ProzeB an bestimmten Punkten wiederanlaufféhig zu
machen; erweiterte und komfortable Kommandos zur Druckersteuerung;
u.s.w.). Weiters ist zu erwarten, daB mit VMS V4.0 die Kompatibilitit
zU RSX-11M V4.1, auch im Netzwerkbereich, wesentlich verbessert wird.
Zusammenfassend kann gesagt werden, daf diese frihzeitigen Informa-
tionen ganz entscheidend dazu beitiragen werden, den Ubergang von VMS
V3.6 zu VMS V4.0 fir die Benlitzer recht problemlos vorzubereiten.

Den AbschluB dieser Veranstaltung biildete die nun schon traditionelle
Diskussion mit der Geschdftsfihrung von DEC-Deutschland. Die widhrend
der Diskussion angesprochenen Probleme sind zwar fir uns in Osterreich
nicht direkt relevant, es war aber recht niitzlich zu sehen, daB die
Probleme offensichtlich iiberall ziemlich ahnlich sind.

NETZWERK-SIG:

Diese Veranstaltung wurde in einem relativ neuen Umfeld abgehalten.
Oie Netzwerk-SIG hat sich ndmlich entschlossen, keine hochspeziali-
sierte Diskussion auszul6sen, sondern gemeinsam mit den Teilnehmern
der VAX-SIG und der RSX-SIG vor allem die tdglich anfallenden Probleme
2u besprechen und nach Mdglichkeit auch einer Ldsung ndherzubringen.

Besonders interessant war die Prdsentation von Erfahrungen bei der In-
stallation wund Inbetriebnahme eines relativ grofen und heterogenen
Netzwerkes auf der Basis von Ethernet. Solche sehr praxisorientierten
Erfahrungsberichte sind sehr wertvoll, wenn es darum geht, bereits
bekannte Fehler zu vermeiden.

Ein weiterer interessanter Tagesordnungspunkt war die Vorstellung von
Terminalkonzentratoren fiUr den AnschluR an Ethernet. Mit diesem
Produkt (LAT-11) muB man sich offensichtlich noch ndher beschaftigen.

RSX-SIG:

Bei den Vorstellungen der neuen Hardware und der neuen Softwaremdg-
lichkeiten zeigte sich vor allem, daB die Zeit der explosiven Entwick-
lung voriiber ist. Der Schwerpunkt der Entwicklung liegt im Moment
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ganz sicher im Bereich der VAX und ihrem Betriebssystem VMS. Doch
sehe ich gerade diese Entwicklung sehr positiv, denn sowohl Systement-
wickler als auch Anwender von RSX-11M/S/MPlus gewinnen damit Zeit,
sich auf die Erh&hung von Sicherheit und Benltzerkomfort zu konzen-
trieren.

Eine ganze Reihe von neuen Produkten, anschlieBbar an den UNIBUS oder
QBUS von PDP-11 Systemen wird, auch mit entsprechender lUnterstitzung
des Betriebssystems, verflgbar sein:

LSI-11/73 : Q-Bus CPU, basierend auf dem J-11 Chipset, Funk-
tionalitdt der leistungstdrksten jemals
entwickelten PDP-11, ndmlich der  PDP-11/70.
Leistung etwa bei PDP-11/44, FPP~Instructions im
Grundmodell, Cachememory integriert auf der
CPU-Platine. Diese CPU auf einem Dual-Board
kann ohne andere Anderungen am System die
LSI-11/23 ersetzen. Notwendig zum sauberen und
problemlosen Betrieb ist RSX-Update-D.

LST-11/73-Plus Dieses CPU-Board 1ist fast identisch mit der
LSI-11/73, allerdings wurden auf dem Quad-Board
auch eine serielle Schnittstelle und Bootstrap
ROMs vorgesehen. Diese Karte ist daher zum di-
rekten Ersatz einer LSI-11/23-Plus CPU geeignet.

RD-52 Eine neue Version der 5 1/4 Zoll Winchesterplat-
ten mit einer Kapazitdt von 31MByte, geeignet
zum Anschluf an MSCP-Disk-Controller . (RQDX1,
RUDX1). Dieses Laufwerk kann an einem
Kontroller mit RX-50, RD-50 und RD-51 Laufwerken
gemischt werden.

RX-50 Die von der MicroPDP-11 bekannten 5 1/4 Zoll
: Floppies kOnnen jetzt auch an normalen Q-Bus und
UNIBUS PDP-11 Systemen eingesetzt werden.

RC-25 Ein neues, altes Plattenkonzept: 2 Laufwerke zu
je 26MByte auf einer gemeinsamen Spindel und mit
gemeinsamen Schreib/Lese-Képfen. Eine KassSette
mit 26MByte kann wie eine normale Wechselplatte
getauscht werden. Aber Vorsicht 1ist geboten:
wahrend des Plattenwechsels muB3 auch das zweite
Laufwerk abgeschaltet werden.

TK=-25 Mit diesem Gerdt wurde erstmals ein konkurrenz-
fdhiges Bandgerdt flr Kassetten-Backup vorge-
stellt. Verwendet werden die gut bekannten
1/4-7011 Kassetten, der Kontroller arbeitet als
Nachbildung des TS-11 Magnetbandes. Kapazitédt
einer Kassette bis zu 60MByte.

OHU/DHV-11 Auf dem Kommunikationssektor wurden zwei neue
Multiplexer flr den AnschluB von seriellen Ge-
rdten prdsentiert. Beide sind kompatibel mit
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den friher oft eingesetzten DH-11 Multiplexern.
der DHV-11 bringt 8 Leitungen mit DMA an den
Q-Bus, der DHU-11 bringt dieselbe Leistung fiir
den UNIBUS von PDP-11 oder VAX Systemen.

DEQNA Nicht mehr ganz so neu ist der Ethernet AnschluB
fitr Q-Bus Systeme. Allerdings wurde dieses
Board in die Liste der Neuheiten mit aufgenom-
men, weil erst mit RSX-Update-D auch der notwen-
dige Support von der Softwareseite existiert,

Weiters gaben einige RSX-Anwender ihre Erfahrungen bei der Leistungs-
steigerung von PDP-11 Systemen weiter. Vorgestellt wurden die Lei-
stungsdaten der neuen 11/73 CPUs sowie die Mdglichkeiten, ein RSX-11
System durch den Einsatz von '"Virtual Disks' oder 'Memory Disks' lei-
stungsfahiger zu machen. Ebenso ausfidhrlich diskutiert wurden die
Unterschiede von UNIBUS, Q-18-Bus, Q-22-Bus und Einsetzbarkeit von
Peripherigerdten von Fremdherstellern. Hier wurden einige sehr
wesentliche Detailinformationen vermittelt, die viel Arbeit und Arger
ersparen werden.

Ein ebenso wichtiger wie interessanter Tagesordungspunkt war der
Statusbericht fir VAX RSX V1.0, also fir das Nachfolgeprodukt des
'Compatibility-Mode' flr VAX/VMS V4.0 (von manchen auch scherzhaft
Incompatibility-Mode genannt). Dieses Produkt wird sicher in Zukunft
eine noch bessere Integration der PDP-11-Umgebung mit der VYAX-Funktio-
nalitdt erlauben.

Wahrend der 'Frage und Antwort Sitzung' wurden dann einige wichtige
Fragen besprochen und zumeist auch beantwortet, sowie eine Liste von
Verbesserungswiinschen zusammengestellt. Diese Wunschlisten sind ein
sehr wichtiges Instrument, um die Systementwickler iber den Bedarf der
Anwender gezielt zu informieren. Die Enmtwicklung von manchen heute in
R3X-11 selbstverstdndlichen Dingen wurde auf diesem Weg angestoBen,
deshalb ist hier Input von méglichst vielen Anwendern essentiell.

ZUSAMMENFASSUNG:

AbschlieBend kann gesagt werden, daB die Herbstveranstaltungen sowohl
aus der Sicht der Veranstalter als auch aus meiner Sicht als SIG-Koor-
dinator und Rechneranwender ein voller Erfolg waren. Alle Teilnehmer
werden durch die neuen Informationen ihre Systeme effektiver einsetzen
kénnen.

Da verstdndlicherwelise in so einer Zusammenfassung vieles nur sehr ge-
klirzt weitergegeben werden kann, méchte ich an dieser Stelle die Leser -
daran erinnern, daB ich flr genauere Auskiinfte oder die Diskussion
konkreter Fragen gerne zur Verfiigung stehe.








