





Editorial

Editorial

“Feedback™ erscheint diesmal in einer héheren Auflage. Bisher wurde es an den Benutzerkreis der Abt.
Prozefirechenanlage (PRA) sowie an cinige ausgewiihlte Adressaten versendet, um iiber wesentliche Schwerpunkte
und Neuigkeiten aus der Arbeit der AbL. Prozefrechenanlage zu berichten. Im Hinblick auf die derzeitige Diskussion
um ein einheitlicheres Bild des EDV-Zentrums, aber auch aus der bisherigen Erfahrung, dafl potentielle, aber nicht
registrierte Benutzer iiber Dienstleistungen der Abt. Prozefirechenanlage nicht informiert waren, ergeht die ncueste
Ausgabe des “Feedback” an jeden Instituts- bzw, Abteilungsleiter der TU-Wien, Wir hoffen, daff das “Feedback”™
dadurch auch in die Hiinde interessierier Institutsmitarbeiter gelangi, die wir bisher nicht erreichen konnien.
Insbesondere erscheint die vorliegende Ausgabe pridestiniert, einen Uberblick iiber die verschiedenen Arbeitsgebie-
te der Abt. Prozefirechenanlage zu geben.

Computerunterstiitzes Konstruieren (CAD) zihit seit zehn Jahren zu einem Arbeitsschwerpunkt an der PRA.
Im Rahmen cines Beitrages wird der Wandel der Dienstleistungen in diesem Gebiet, vom Betrieb eines vor zehn
Jahren noch sehr seltenen Leiterplatten-Entwicklungssystems zum heutigen Angebot, wie Beschaffung ven Cam-
puslizenzen, Ankaufsberatung und zentralem Plotterservice, aufgezeigt.

Vier Berichte aus dem Schwerpunktgebiet Datennetze geben einen Einblick in die Arbett in diesem heute durch
die Dezentralisierung der Rechner so wichtigen Gebiet der Datenverarbeitung, Ein Beitrag beschidftigt sich mit dem
erfolgreichen Betrieb des tsterreichischen EUnet-Hauptknotens, mit dessen Hilfe Nachrichten zwischen einzelnen
Adressaten im EUnet, einem europaweiten Netz von Rechnern mit dein Betriebssystem UNIX ausgetauscht, und
Neuigkeiten aus tiber 400 “Newsgroups” gelesen bzw. diskutiert werden kénnen, Das Universilidtsnetz Austria
(UNA) ist Thema cines weiteren Beitrages, in dem einerseits iiber die Aulnahme neuer Dienste wie z.B. eines
NOTES-Konferenzsystems oder des X.400-Maildienstes berichtet wird, andererseits neue noch in Entwicklung be-
findliche Arbeiten, wie Gateways zu anderen Datennetzen, oder der Anschlufl von UNA an das internationale
HEPNET (DECnet} vorgestellt werden,

Die immer grofer werdende Computerieistung ist Grundlage dreier weiterer Beitrdge dieses Hefles, auf die
besonders verwiesen werden soll, da diesen Themen in Zukunft groBe Bedeutung zukommen wird. Die steigende
Benutzerzahl von Softwarepaketen zur symbolischen Lasung mathematischer Probleme ist ein Indikator fiir deren
Wichtigkeit im technisch-wissenschaftlichen Bereich, die durch einen Anwenderbeitrag noch verdeutliche wird. Die
gegenwirtige Verfiigbarkeit leistungsfahiger Hardware und komplexer Softwaresysteme fiihrte bei allen namhaften
Hersiellern zu gemeinsamen Bestrebungen nach einer einheitlichen Mensch-Maschine-Schnittstelle. Die damit
zusammenhiingenden Probleme werden in diesein Heft grundlegend dargestellt, und in einem weiteren Beitrag wird
auf die Bedeutung des Software Engineering fiir die Entwickfung komplexer Soltwaresysteme eingegangen.

G.W,
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CAD

CAD als Dienstleistung eines universitiren Rechenzentrums
Giinther Wehrberger

1. Entwicklung

Computer Aided Design (CAD), heute cin weit verbreiteter Begriff, hat an der Abt. ProzeBrechenanlage cine
zchnjshrige Tradition. Bereits 1979 iibernahm die Abt. Prozefrechenanlage die Betriebsfiihrung des ersten graphi-
schen Entwurfsystems der TU-Wien, welches vom Institut fiir allgemeine Elektrotechnik und Elektronik fiir Leiter-
plattenentwicklung und IC-Design aus Forschungsmitteln angeschafft wurde. Die langjihrige Beschifligung mit
CAD und das damit erworbene Know How fiihrten schlicBlich zur schwerpunktmifSigen Betreuung der TU -Institute
im Bereich des computerunterstiitzten Konstruierens durch die Abt, ProzeBrechenanlage. Heute, zehn Jahre nach den
ersten Erfahrungen mit CAD im Bereich der Elektrotechnik/ Elektronik, werden die Dienstlcistungen der Abt.
ProzeBrechenanlage auf diesem speziellen Gebiet der graphischen Datenverarbeitung auch von Instituten der
Fakultit Maschinenbau sowie Raumplanung und Architektur in Anspruch genommen.

2. Arten der Dienstleistungen

Das Dienstleistungsangebot hat sich in dieser Zeit stark gewandelt, bzw. erweitert, Es reicht heute vom Plotter-
Service und dem Betrieb cines Printplatten-Entwurfsystems iiber die System- und Softwarcunterstiitzung bei Insti-
tutsrechnern sowie der Beschaffung von Campuslizenzen bis zur Ankaufsheratung und Schulung.

2.1 Betrieb eines zentralen CAD-Systems

Bei dem erwihnten Printplatten-Entwurfsystems handelt es sich um ein schliisselfertiges CAD-System der
Firma CALMA, welches mit drei Arbeitsplitzen in den Rdumen des EDV-Zentrums zur Benutzung zur Verfiigung
steht. Die Nachteile sind der mit der Verwendung des Systems verbundene notwendige Ortswechsel, sowie eine an
Reservierungslisten gebundene Arbeitszeit. Durch das enorm gestiegene Preis-/Leistungsverhiltnis heutiger CAD-
Systeme sind immer mehr Anwender in der Lage, auf inslitutseigene PC’s und Arbeitsstationen umzusteigen. Aus
dicsem Grund, sowie auch wegen der hohen Hardware-Wartungskosten dieses alten Systems soll noch heuer ein
Ersatz geschaffen werden. Da die Benutzung aus oben erwihnten Griinden nicht mehr in dem Ausmag erfolgt, wie
noch vor einigen Jahren, ein Printplatten-Entwurfsystem an ciner Technischen Universitit aber doch allgemein
zuginglich zur Verfiigung stehen soll, wird die zehn Jahre alte Anlage durch ein modernes, den Erfordernissen
entsprechendes CAD-System auf Workstation-Basis ( ein Arbeitsplatz ) ersetzt werden.

2.2 Campuslizenzen und zentrale Software-Wartung

Aus dem Betrieb eines urspriinglich ebenfalls zentralen CAD-Systems fiir die mechanische Konstruktion, dem
3D-Volumensystem EUCLID, ist im Lauf der letzten beiden Jahre eine neue Dienstleistung entstanden, nimlich die
Installation und Wartung zentral beschaffter Software an Institutsrechnern. EUCLID stellt ein typisches Beispiel fiir
die Entwicklung zur dezentralen Verwendung von Software dar. Einerseits ist die Zahl der Benutzer am zentralen
Rechner der Abt. ProzeBrechenanlage gestiegen, da seit zwei Jahren PC’s mit geeigneter Graphikausriistung (PGA-
Karte) statt der kostspieligen EUCLID-Arbeitsstalionen verwendet werden kénnen, wodurch EUCLID nun vom
cigenen Schreibtisch aus zu verwenden ist, Andererseits darf EUCLID aufgrund einer Vereinbarung mit der
Liceferfirma von der Abt. ProzeBrechenanlage auch auf geeigneten Institutsrechnern, die an das lokale Rechnernetz
der TU-Wicn angeschlossen sind, installiert werden.

Die Beschaffung und Installation never Software-Versionen sowohl am zentralen Rechner der Abt. ProzeBre-
chenanlage als auch an den Institutsrechnern wird in Zukunft weiter an Bedeutung gewinnen. Durch die Ubermnahme
EDV-spezifischer Arbeiten an den Institutsrechnern durch entsprechend geschultes Personal des EDV-Zentrums
wird an den Instituten der notwendige Freiraum geschaffen, um mit einem so miichtigen Werkzeug wie einem CAD-
System, fachspezifische Arbeiten durchfiihren zu kénnen,

Als weiteres Beispiel sei das PC-CAD-System SPIRIT angefiihrt, dessen Stérken vor allem im Architekturbe-
reich liegen. Daf} dicses Software-Paket bereits seit einem Jahr an den meisten Architektur-Instituten der TU-Wien
zur Verfiigung steht, ist Ergebnis der Zusammenarbeit zwischen der Fachgruppe Architektur und der Abt. Proze8-
rechenanlage. Im Rahmen der vor zwei Jahren durchgefiihrten Beratung der Architektur-Institute wurde von der Abt,
Prozefirechenanlage auf ein neu am europdischen Markt befindliches CAD-System namens SPIRIT hingewicsen,
welches durch hervorstechende Eigenschaften wie 3-dimensionale Datenbasis, komfortable Wandeingabe und -
korrektur, Erstellung von Perspektiven und Innenraumperspektiven (siche Bild) fiir den Einsatz im Architekturbe-
reich besonders geeignet erschien, In weiterer Folge wurde mit dem SPIRIT-Reprisentanten fiir Osterreich verein-
bart, daB SPIRIT-Lizenzen fiir Lehr- und Forschungszwecke von allen Instituten und besonderen Universititseinrich-
tungen der TU-Wien um knapp iiber S 10.000,- (inkl. MWSt.) zu erhalten sind, soferne Beratung, Bestellung,
Installation und Schulung durch die Abt, Prozefirechenanlage erfolgt.
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Mis SPIRIT erstelite Innenraumperspektive

2.3 Ankaufsberatung und Schulung

Die Beratung der Institute bei der Auswahl spezicller Software fiir institutseigene Rechner, sowie dic
Uberpriifung von Angeboten ist eine weitere Dienstleistung der Abt. Prozefrechenanlage, die immer mehr in
Anspruch genommen wird (siche auch 2.2, SPIRIT). Auch die Schulun g der Benutzer ist als Dienstleistung im CAD-
Bereich sehr wichtig, da die Software-Lieferfirmen eher giinstige Softwarepreise gewiihren, dafiir aber die Schulung
vollin Rechnung stellen. Die Kurskosten fiit zwei Mitarbeiter knnen mitunter die Anschaffungskosten der Sofiware
sehr schnell iiberschreiten.

2.4 Plotter-Service
2.4.1 DIN A0-Plotter

Die graphische Ausgabe von Entwiirfen, welche im Computer und nichtam ReiBbrett entstanden sind, istim
Zusammenhang mit CAD besonders wichtig, da diese Zeichnungen entweder das Endprodukt darstelicn, wic z.B. ein
Plan in der Architektur, oder Ausgangspunkt bzw. Kontrolle fiir weitere Arbeitsgitnge bilden, wic 2.3, cine Werk-
stattzeichnung im Bereich der mechanischen Konstruktion,

Ein genauer, schneller Plotter fiir Formate bis DIN AQ ist oft teurer als das Rechnersystem, mit dessen Hilfe
die Zeichnung erstelit wurde. Ausdiesem Grund bietet die Abt, ProzeBrechenantage mitdem Plotter-Service die Mog-
lichkeit, Zeichnungen bis zum Format DIN AQ mit Bleistift, Faserschreibern oder Tusche zentral auszugeben. Vor-
aussetzung ist das Vorliegen der Plotterdaten im HP-GL-Format {Hewlett Packard Graphic Language). Es kdnnen
alle gangigen DiskettengréBen bzw. Formate verarbeitet werden, oder die Daten direkt iiber das lokale Rechnemnetz
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der TU-Wien (TUNET) zur Graphik-VAX der Abt. Prozefrechenanlage geschickt werden, um von dort an den
Plotier weitergeleitet zu werden,

2.4.2 Photoplotter

Aufgrund der Komplexitit moderner Leiterplatten stellt ein Photoplotter heute ein &uBerst wichtiges Glied in
der Produktionskette ciner Leiterplatte dar. Der alte Photoplotter der Abt. ProzeBrechenaniage war einerseits zu
langsam und erfiillte andererseits nicht mehr die hoben Genauigkeitsanforderungen fiir Leiterplattenentwiirfe, Seit
kurzer Zeit steht nun an der Abt. ProzeBrechenanlage ein neuer, gebrauchter Photoplotter der Spitzenklasse, Type
GERBER PC40, zur Verfiigung. Bei diesem neuen Plotter handelt es sich um ein besonders stabiles, schnelles und
hochgenaues Gertit (Genanigkeit 0.0025 c¢m, Auflssung 0.001 cm), mit nach Benutzerwiinschen angefertigten
Blenden (siche Tabelle), Da die Entwiirfe fiir die Leiterplatten nicht mehr ansschlieBlich am Calma-System, sondern
dem Trend entsprechend sehr oft an Instituts-PC's oder Workstation-Rechnern entstehen, kénnen Daten auch direkt
von Disketten (5,25", 360 KB) verarbeitet werden, oder tiber TUNET und GraphikVAX zum Photoplotter geschickt
werden.

Station-Nr | D-Comm Grife Kommentar
Linien Zoll

1 D-10 002

2 D-11 004

3 D-12 008

4 D-13 013

5 D-14 025

6 D-15 039

7 D-16 050

8 D-17 .059

9 D-18 079

10 D-19 100

Lbtaugen D1 (mil) DA (mil)

11 D-70 37 40 Achteck
12 D-71 44 48 Achteck
13 D-20 50 55 Achteck
14 D-21 57 62 Achteck
15 D-22 65 70 Achteck
16 D-23 70 76 Achteck
17 D-24 78 85 Achteck
18 D-25 87 94 Achteck
19 D-26 , 97 105 Achteck
20 D-27 110 119 Achteck
21 D-28 57 57 Rechteck
22 D-29 75/59 81/64 Spezial(Muliilayer)
23 D-72 110/95 119/103 Spezial(Multilayer)
24 D-73 185 185 PaBmarke

Tabelle: Blendenbelegung des Photoplotters GERBER PC40
{DI=Innendurchmesser, DA=AuBendurchmesser, 1 mil = 0.001 Zoll = 0.0254 mm}

3. Ausblick

In der mittelbaren Zukunft wird der EDV-Durchdringungsgrad an den Instituten weiter zunehmen, und somit
auchdie Zahl der dezentralen CAD-Systeme ansteigen. Daher wird ein zentrales Plotter-Service, die Beschaffung von
Campus-Lizenzen, Ankaufsberatung und Know How-Weitergabe wichtiger sein, als der Betrieb zentraler CAD-
Systeme an Rechenanlagen des EDV-Zentrums.
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Was gibt es Neues im Universitiitsnetz Austria ?

Christian Panigl

Abstract

Auch im vergangenen Jahr gab ¢s wieder einen beachilichen Zuwachs an Benutzern, Rechnern und Diensilei-
stungen im UNA. Weitere Schritte zur OSI-konformen Offnung worden gesetzt, aber auch cine internationale
Olfnung wurde konkret in Angriff genominen.

1. Die 2. UNA-Donation
I Rahmen der 2.UNA-Donation der Firma Digital Equipment Corporation konnien zwei weitere Organisa-
tionen in UNA integriert werden:
- Forschungsgesellschaft Joanneum
Bundes-Versuchs- und Forschungsanstalt (Arsenal-Wicn)
¢s konmien Erweiterungen vorgenommen werden:
UNI-Klagenfurt
Akademic d. Wissenschafien, Hochencrgicphysik

und folgende Software und Lizenzen wurden von der Firma Digital fiir alle UNA-Bereichsrechner zur
Verliigung gestelll:

Message Router
Message Router VMSmail-Gateway
VAX/Noles
Dartiberhinaus steht an der TU-Wicn/PRA (EGH780) der Message Router Programmers Kit atlen Interessen-
ten aus UNA zur Entwicklung von Mail-Gateways und User-Agents zu Verliigung, sowic dic VMS/SNA-
Gatewaysoltware fiir microVAX, zum Erfahrung sammeln mit der Kopphing ar die IBM-Well,

Die UNA-Donation I, fiir dic wir uns im Namen des ACONET-Vercing herzlich bedanken, wird UNA auller
einer sehr begriiBenswerten Erweiterung der Teilnehimer folgende neue Méglichkeiten bringen:

1.1 Einfithrung eines "Store and Forward"-Mechanismus im VYMS-Mail-Verbund

Um per DECnet/VMSmail eine Mail verschicken zu kénnen, mufl zum Zeitpunkt der Versendung der
Ziclknoten verfiigbar sein, Andernfalls erhiilt der Absender solort eine Unzustellbarkeitsmeldung. Je groBer und
dezentralisierter nun ¢in Rechnernetz wird, desto groBer wird auch diec Wahrscheinlichkeit, daB ein Zielrechner zu
einem bestimmiten Zeitpunkt nicht erreichbar ist. Um nun nicht von Hand aus immer wicder neue Versuche
unternchmen zu miissen, gibt ¢s Software, die einen sogenannten “Store and Forward™-Mechanismus implementiert.
Diese Funktion bictet auch die Message Router Software der Firma Di gital.

Wenn also ein Zielrechner im Moment nicht erreichbar ist, kann der Benutzer seine Mail dem Message Router
iitbergeben, der dann in regelmiiBigen Abstindeu versucht, diese Mail zuzustelien, bzw. nach einer bestimmiten Zeit
cine Unzustellbarkeitsmeldung zuriickschickt, Eine weitere komfortable Moglichkeit bictet der Message Router mit
seiner Routing-Tabelle: Es kann jeder Benutzer mit seinem Namen ein getragen werden und dem Verweis aul scine
Maitbox-Adresse. Ein tiber die tatsichliche Adresse uninformierter Absender, kann nun dem Message Router nur
unter Angabe eines Namens die Mail iibergeben, fiir die korrekte Adressierun g sorgl der Message Router,

1.2 Einfuhrung des NOTES-Konferenzsystems in UNA.

Bereits beim letzten UNA-Workshop wurden die NOTES als attraktiver lokaler ungd iiberregionaler Dicnst
diskutiert. Zwei Hiirden wurden dantals erkanut, um den Dienst einzufiihren:

- die UNA-Bereiche verfiiglen mit Ausnahme der PRA nicht iiber dic NOTES-Software,

- hohe DATEX-P-Kosten bei iiberregionalen Konferenzen oder bei der Teitnahnie an Konferenzen
in anderen Sysiemen,

Dieerste Hiirde konnic nun beseitigt werden. Auch die zweite ist, wenn schon nicht beseitigt, so doch wesentlich

geringer: Ab 1,1.89 gibt es neue DATEX-P-Tarife, die fiir ganz Osterreich cinhcitliche Volums- und Zeitgebiihren
vorsehen: ' .

15~ 65/kSegment Volumsgebiihr
0.09 6S/min Zeitgebiihr

Das heiBt, dic DATEX-P-Kosten fiir dic bundeslénder-iibergreifende Kommunikation wurden auf ca. die
Hiilfte reduziert |
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Diese reduzierte Hiirde wird aber hoffentlich auch noch ganz fallen, wenn es zur Durchsetzung eines Standlei-
tungsnetzes kommt (siche ACONET Arlikel).

Um den Uberblick iiber die entstehenden NOTES-Konferenzen zu gewahrleisten und unnétige und ungewollte
Paralleldiskussionen zu vermeiden wird an der PRA ein UNA-weiter Konferenzindex gefiihrt. Dieser Konferenzin-
dex istan sich wieder eine normale NOTES-Konferenz, eine Meta-Konferenz also, deren Eintragungen (also die Kon-
ferenzankiindigungen) aber die angenehme Eigenschaft haben, auf die angekiindigte Konferenz “zu zeigen”. Beim
I.esen dieses Indexeskann man dann einfach per Knopfdruck jene Konferenzen selektieren, an denen man interessiert
18L.

1.3 Zugang zur IBM-Welt

Die SN A-Software eriiffnet schlieflich die Moglichkeit, neue Zuginge zwischen UNA und der IBM-Welt zu
erschlieBen und den UNA-Teilnehmern damit neue Dienste zur Verfiigung zu stellen.

2. Der X.400-Maildienst

2.1 X.400 in Kiirze

Die CCITT X.400-Empfehlungen beschreiben die Protokolle und Services eines als “OSI-Application”
laufenden Message Handling Systems (MHS), Der Ausdruck Message Handling System 1481t bereits erkennen, dafl
es sich hierbei nicht nur um ein Electronic Mail System handelt, Vielmehr sind die vorgesehenen Protokolle so
ausgelegt, daB faktisch belicbige “Mitteilungen” iibertragen werden konnen. Die derzeitigen Spezifikationen
definieren zwar nur eine winzige Untermenge der mdglichen Mitteilungsformate, es kann aber nur eine Frage der Zeit
sein, bis es mdglich sein wird, in einer Mitteilung Text, Graphik, Sprache und andere Formate kombiniert zu
verschicken.

Die X 400 Absender-/Empfinger- Adressierung unterscheidet sich (zumindest auf den ersten Blick) signifikant
von den bisher in den verschiedenen E-Mail-Netzen bekannten Formaten. Sie hat eine hierarchische Struktur und
unterstiilzt damit gestaffelte AdreBhoheiten. Die AdreBelemente haben Ahnlichkeiten mit normalen Postadressen,
nur daB sie mit “Feldbezeichnern” EDV-gerecht definiert sind:

8§ = Zuname (Surmname)

G = Vorname {Givenname)

QU = Abteilung (Organizational Unit), mehrlach méglich

O = Organisation

P = Privater Zustellbereich (Private Management Domain, PRMD)

A = Administrativer Zustellbereich (Administration Management Domain, ADMD)

C = Land (Country, nach ISO 3166)

Als Beispiel meine X.400-Adresse:

S=Panigl; G=Christian; OU=PRA; O=EDVZ; P=TU-Wien; A=ADA; C=AT

Das Message Handling System ist im wesentlichen in zwei Komponenten unterteilt, den Message Transfer
Agent_(MTA) und den User Agent (UA). Als User Agent kann man sich jene “Werkzeugsammlung” vorstelten, die
dazu d‘lent, eine Mitteilung zu erstellen und zu empfangen (lesen, horen ...). Der MTA kiimmert sich um den Transport
und die Zustellung von Mitteilungen. Als Schnittstelle zwischen diesen beiden Komponenten dient jeweils eine
“Mailbox”.

. Jede PRMD besteht aus mindestens einem MTA der beliebig viele lokale UAs bedient. Jede PRMD ist genau
emer ADMD zugeordnet, was aber nicht notwendigerweise bedeutet, daB es nur eine Verbindung zur ADMD gibt,

Es kdnnen zwischen PRMDs, zwischen denen viel Nachrichtenverkehr anfillt, auch direkte Verbindungen errichtet
werden. Lediglich das Vermitteln zwischen verschiedenen PRMDs bleibt der ADMD vorbehalten.

2.2 X.400 im UNA

~_ImRahmeneincs Forschungsprojekies, das das BMWF an den ACONET-Verein vergeben hat, wurde im UNA
¢in X400 Maildienst eingefiihrt. Dazu wird derzeit unter dem Betriebssystem VAX/VMS die DFN-EAN-Software
eingeselzt, die sowohl tiber einen geeigneten MTA als auch iiber einen geeigneten UA verfiigt. Der kleine Schon-
heitsfehler an dieser Lésung ist die Tatsache, dafl damit zwei "Mail-Ordner" gepflegt werden miissen, die X.400-
(EAN-)Mailbox und die VMSmail-Mailbox. Die Firma Digital bietet derzeit jedoch nur einen X.400-fihigen MTA
an (MRX). Als User-Agent dient unter anderem VMS mail, wodurch die meisten Dienste des Transfer Service und
der anderen UAs nicht in Anspruch genommen werden kénnen. An der Realisierung eines geeigneten User Agents

wir.d jedoch gearbeitet. Eine Umstellung auf die X.400-Software der Firma Digital ist also zu einem spiteren
Zeitpunkt zu erwarten,

EAN wurde von der University of British Columbia (UBC) 1984 entwickelt, vom DFN-Verein als X.400-
7
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System (Version 1984) weiterentwickelt und im DEN (Deutsches Forschungsnetz) eingesetzt. Der ACONET-Verein
hat eine Lizenz bei der University of British Columbia fiir EAN erworben, die filr 15 Installationen gilt.

Diese X.400-Software 14uft derzeit auf fast allen UNA-Bereichsrechnern. Das EDV-Zentrum der TU-Graz
fungiert momentan noch als Administration Management Domain (ADMD, *“Zustellungsbehérde”), diese Funktion
wird aber demnéichst von der Firma Radio Austria als Bevollmiichiigie ADMD der Osterreichischen Post unter dem
Admd-Namen “ADA” iibernommen.

3. Vorbereitung eines X.25-Netzes auf der Basis von Standverbindungen

Das Problem der volumsorientierten Vergebihrung von DATEX.-P, di¢ ¢ine Budgetierung der Kommunika-
tionskosten erschwert bis unmdglich macht, behinderte die allgemeine, komfortable Verwendung der interuniversi-
taren Netzdienste. Der Einsatz eines Standleitungsnetzes wurde daher schon tfler in Brwiigung gezogen, Im Auftrag
des ACONET-Vereins wurde ein Konzept fiir einen Verbund der 8sterreichischen Universititts- und Forschungsor-
ganisationen durch ein privates X.25-Netz, das anf Standverbindungen basiert, cniwickelt. Dieses Konzept ist in
einem anderen Beitrag dieser "Feedback"- Ausgabe wiedergegeben. Dieses Konzept wurde dem Bundesministerium
fiir Wissenschaft und Forschung, Abt. Pras. 6, vorgestellt und wurde von dieser Stelie gutgeheifien. Der Beginn der
Realisierung ist fiir 1990 geplant.

4. Gateways zu anderen Datennetzen

4.1 Gateways zwischen UNA und EARN

Da der X.400-Dienst erst im Aufbau begriffen ist, ist es auch noch erforderlich, UNA an anderc hersiellerspe-
zilische bzw. belriebssystemspezifische Netze iiber Gateways heranzufiihren.

Derzeit gibt es am EDV-Zentrum der Universitdt Wien zwei Gateways zwischen UNA und EARN:
1) VMS-Mail Gateway
2) X.400 Gateway

4.1.1 VMS-Mail-Gateway

Dieser Gateway wurde im Rahmen eines vom BMWF an den ACONET-Verein vergebenen Forschungspro-
jektes errichtet. Es handelt sich dabei um eine Micro-VAX I, die mit dem Namen AUNIW in UNA integriertist. Der
Rechner ist mit einer DECnet-Standleitung mit der EGH780 der Abt. Prozefirechenanla ge der TU-Wien verbunden,

AUNIW ist mit jnet-Software ausgestattet, die iiber die IBM-Anlage des EDV-Zentrums die Verbindung mit
EARN ermoglicht. Die Weilerleitung der Mails zwischen DECnet und EARN erfolgt durch die PMDE-Software
(Pascal Mail Distribution Facility).

Adressierung:
UNA = EARN: AUNIW::IN%"user@node. BITNET"
EARN — UNA: user@una-node.UNA.AT

Dieser Gateway ist seit 22.11,1988 offiziell in Betrieb. Derzeit sind in AUNIW alle Jjene Systeme eingelragen
und damit berechtigt, den Gateway zu verwenden, die iiber Standleitun gen erreicht werden konnen wie zum Beispiel
alle UNA-Systeme an der TU-Wien.

4.1.2 X.400-Gateway

Ebenfalls an der UNI-Wien wurde ein Gateway zwischen EARN und X.400 in Betrieb genommen, Die
Software wurde von der GMD in Darmstadt in Zusammenarbeit mit dem European Networking Centre von IBM in

Heidelberg entwickelt. Durch diesen Gateway haben alle X.400-Mail-Benutzer die Mdoglichkeit, mit EARN-
Benutzern zu kommunizieren,

Adressicrung:
X.400 > EARN: <S=nser;O=node;P=BITNET;A=ADA;C=AT>
EARN -+ X 400: surname@orgunit.org.pdmd.admd.country

Der Gateway ist derzeit im Versuchsbetrieb. Ein entsprechendes Vergebithrungskonzept wurde bereits ansge-

arbeitet. Nach Implementierung desselben in der ADMD bzw. in den MTAs der PRMDs kann der Standardbetrieb
aufgenommen werden,

4.2 Gateways zwischen UNA und EUnet
Eine Gatewayfunktion zwischen UNA und EUnet fiir E-Mail ist bereits seit lAngerer Zeit im Standardbetrieb,
5. UNA wird international

Eines dt_er groBen DECnet-basierenden Netze istzweifellos das internationale HEPNET (High Energy Physics
NETwork) mit allen seinen assoziierten und angeschlossenen Netzen, Zwei UNA-Berciche hatten schon lange ein
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besonderes Interesse an einem Anschluf von UNA an HEPNET: die Akademic der Wissenschaften, Institut fiir
Hochenergiephysik und das Atominstitut der Osterreichischen Universititen, Dieser Wunsch wurde nun beim letzten
UNA-Treffen auch von den anderen Bereichen unterstiitzt,

Im Zusammenhang damit wurde eine Umkonfiguration der bestchenden Area-Aufteilung in UNA ndtig, um
AdreBkollisionen mit bestehenden HEPNET-Bereichen zu beseitigen.

5.1 Technische Details iiber die Anbindung von UNA an HEPNET

Beim “erweiterten” HEPNET handelt es sich um ein inhomogenes DECnet-Netzwerk, das aus einem
eindeutigen AdreB-Bereich und einem mehrdeutigen Adre-Bereich besteht. Der eindeutige AdreB-Bereich erstreckt
sich iiber die DECnet-Area- Nummern 1 bis 46 (inklusive). Dieser Bereich reprisentiert das HEPNET im engeren
Sinn und ist homogen, das heiit, daB jeder Knoten innerhalb dieses Bereiches direkt adressierbar ist.

Um den Bediirfnissen bestehender groBer DECnet-Netze, die ihrerseits bereits in mehrere Areas aufgeteilt sind,
gerecht werden zu kénnen, wird der Area-AdreB- Bereich von 47 bis 63 (inklusive) vom HEPNET nicht direkt
verwaltet. Es kénnen mehrere solche voneinander unabhingige, in sich jedoch autonome und homogene Bereiche
existieren. Jeder dieser Bereiche kann iiber cinen (oder mehrere) so genannte “Area-Filter-Knoten™ an das HEPNET
angebunden werden.

Es existiert also im erweiterten HEPNET genau cine " 1-bis-46-Wolke" und mehrere "47-bis-63-Woiken" die
jeweils iiber einen Area-Filter-Knoten innerhalb der 1-bis-46-Wolke an HEPNET angebunden sind,

Die Adressierung von Knoten in ¢iner 47-bis-63-Wolke muf indirekt (zweistufig) erfolgen: Zun#chst wird der
entsprechende Area-Filter-Knoten adressiert und von diesem aus der Zielknoten.

5.2 Die neuen UNA-Adressen

Damit UNA in Zukunft trotz des reduzierten AdreBum{anges problemlos erweitert werden kann, werden die
1023 méglichen Adressen einer Area nicht vollstindig an einen UNA-Bercich vergeben, sondern AdreB-Slots
festgelegt. Damit wird erreicht, daBneuzu mtegnerende UNA.-Bereiche cinen Area-Bereich mit bereits existierenden
Systemen teilen kdnnen,

Area Area Kenn- AdreB-

ALT NEU buchst, slot Organisation mégliche Assoziierte

21 47 A 1-256 Uni-Wien Univ. Sternwarte
Univ.Kliniken

22 48 B 1-256 Uni-Graz (2.Buchstabe ungleich M)

23 49 C 1-256 Uni-Innsbruck

24 50 D 1-256 Uni-Salzburg Forschungszentrum

25 51 E 1-256 TU-Wien Atominstitut
Vet.Med

51 X 1023-769  IEZ

26 52 F 1.256 TU-Graz

27 53 @G 1-256 MU-Leoben

30 54 7 1-256 WU-Wien

31 55 K 1-256 Uni-Linz

32 56 L 1-256 Uni-Klagenfurt

36 57 P 1.256 FG-Joanneum

53 22 Q 1-256 Akad.d. Wiss. im HEPNET

45 59 Y 1-256 BVFA evtl. weitere Bundes-
Forschungseinrichtungen

46/47 60 Z 1-256 OFZ-Seibersdorf

63 61 BM 1-256 BMWF

Der primire “Area-Filter-Knoten” wird an der TU-Wien/EDVZ/PRA eingerichtet und betrieben, sobald die
Integration von UNA in HEPNET von den zustindigen HEPNET-Gremien endgilltig genehmigt wurde und im UNA
alle tcchms‘chen und organisatorischen Voraussetzungen geschaffen wurden, In beratender Funktion, insbesondere
was ggrtl leitungstechnischen Anschiuf8 an HEPNET (Genf) betrifft, hat das EDVZ der Uni-Linz seine Mitarbeit
angeboten.
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6. Der derzeitige Status von UNA
UNA ist also im vergangenen Jahr wieder ein schénes Stiick gréfler geworden, ¥ umfalt mittlerweile 15

Bereiche mit weit mehr als zweilhundert VAX-Rechnem., Wenn man alle anderen Systeme (PCs, PDPs, L)

dazurechnet, ist die Zahl sicher schon weit iiber 500 gestiegen,

10

Das folgende Verzeichnis enthilt jeweilsnur die Bereichskoordinationsstellen sowic den Bereichsrechner, Die
Liste der angeschlossenen Systeme wiirde hier bereits den Rahmen sprengen.

ORGANISATION/KONTAKT

Tel.

Bereichsrechner

MATL~Username

Datax-P2~Nr.

47.4 (APAPS

UNIVERSITAT WIEN 24221159
ProzeBrechenanlage Physik (0222) 342630
L: Mag. P.Karlsreiter /429 PK
N: A. Majerowicz AM
Boltzmanng. 5
1090 Wien
UNIVERSITAT GRAZ 48.2 (BATGO2) 24311094
EDV-Zentrum (0316) 380 .
L: Dr. C.Leonhardt /2231 LEONHARDT
N: DI. P.Schubert /2230 SCHUBERT
Attemsg. 25/II
8010 Graz
UNIVERSITAT INNSBRUCK 49,1 (CGIEQ1}) 25521006800
GIE Lakorrechner (05222)748
L: Prof.Dr. G.Swoboda /4280 SECY
Technikerstr. 13
6020 Innsbruck
UNIVERSITAT SALZBURG 50.1 (DSB750} 25629007
EDV~Zentrum (0662} 8044
L: F.Maier /6702 MAIER
N: M.Feldbacher /6704 FELDBACHER
Petersbrunnstr. 19
5020 Salzburg
TECHNISCHE UNIVERSITAT WIEN 51.2 (EGH780) 26221070
EDV-Zentrum/PRA (0222)58801/3600
L: Dr. M,Paul /3605 PAUL
N: C.Panigl /3614 PANIGL
Gufthausstr. 25
1040 Wien
ATCMINSTITUT DER OST. UNIVERSITATEN 51.200 (EATI) 24221155
EDV-Zentrum {0222)21701
L: Dr. G.Westphal /238 WESTPHAL
N: E.Seymann /234 SEYMANN
Schiittelstr. 115
1020 Wien
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TECHNISCHE UNIVERSITAT GRAZ 52.12 (FINFQ)} 26311010
EDV-Zent rum (0316) 7061
1: Dr. J.Theurl /6390
N: DI. F.Haselbacher /6392
Steyrerg. 17/P
8010 Graz
MONTANISTISCHE UNIVERSITAT LEOBEN 53.1 ({GMULO1} 24381049
EDV-Zentrum (03842) 42555
L: DI. H.Maierhofer /269
N: D.Kados KADOS
F.Josef-S5tr. 18
8700 Leoben
UNIVERSITAT LINZ 55,256 (KCAMP) 24731124
Inst.f.Mathematik (RISC) (0732) 231381
L: Prof.Dr. Buchberger /9219 BUCHBERGER
N: DI. G.Gratzl /9221 GRATZL
Altenbergstr. 69
4040 Linz
UNIVERSITAT KLAGENFURT 56.1 (LUBW) 24411101
EDV-Zentrum {0463) 5317
L: DI. H.Maier /288 MAIER
N: A.Ploner /285 PLONER
Universitétsstr. 65
9020 Klagenfurt
FORSCHUNGSGESELLSCHAFT JCOANNEUM 57.1 (PRZJO1}
Inst.f,dig.Bilverarbeitung {0316)8021
L; Dr. W.Simma /36
N: K.Kapper /26
Wastiang. 6/1
8010 Graz
AXADEMIE D, WISSENSCHAFTEN 22.93 (QHEPHY) 24221133
Inst.f.Hochenergiephysik {0222) 557328
L: DI. W.Mitaroff /33 MIT
N: Dr. G.Walzel /20 WALZEL
Nikolsdorferg, 18
1050 Wien
BUNDES~VERSUCHS- UND FORSCHUNGSANSTALT ARSENAL 59.1 (YGP750} 26191064
Elektrotechnisches Institut (0222) 782531
1: HR.Dr. A.Sethy _ /288
N: A.Deutsch /300 DEUTSCH
Grillstr. 3
1030 Wien
0ST. FORSCRUNGSZENTRUM SEIBERSDORF 60.5 (ZDVAXA) 26221064
Physik {02254} 80
L: DI. E.Schoitsach /3117 SCHOITSCH
N: K.Stellner /3261 STELLNER

2444 Seibersdoxf
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BUNDESMINISTERIUM F.WISSENSCHAFT.U.FORSCHUNG 61.1 (BMWI'l)

Pris.6 (0222)53120
L: Dx. H.Schldger /3136 SCHLALGER
N: H.Hatzinger /3152 HATZINGER
Freyung 1
1010 Wien
Ausblick

Aneiner weiteren Offnung von UNA wird bereits gearbeitet. Durch das geplante X.25-Netz, inshesondere wenn
es auf 64 kBit/s - Verbindungen ausgebaut sein wird, wird eine sehr leistungsfahige Basis fiir ein Akademisches
Computernetz (ACONET)} gegeben, auf der schrittweise samtliche OSI-Dienste eingefiihrt werden kéanen. Der
Anfang dazu wurde bereits mit dem X .400-Maildienst gemacht, als nichstes wird FTAM eingefiihel werden, Alle
anderen Dienste (VT, JTM usw.) werden folgen, wenn dafiir geeignete Software von den Herstellern verd i ghar sein
wird.

Parallel zur Einfiihrung von OSI-Diensten, die UNA in ACONET iiberfiihren werden, wird an der miglichst
effizienien Kopplung sterrcichischer Netze an internationale Wissenschaftsnetze gearbeitet, Dic néichsten Schritte
indiese Richtung werden die konkrete Anbindung von UNA an HEPNET und die Ankopplung isterrcichischer Nelze
anden européischen Verbund nationaler Wisscnschaftsnetze, der auf X.25 basiert und den Namen MDNS {(Managed
Data Network System) tragt, sein. Derzeit wird cine 64 kBit/s - Verbindung zwischen der TU-Wicn und dem
Schweizer MDNS-Knoten in Bern in Betrieb genommen, Das neue X.25-Netz 8sterrcichischer Universititen wird
damii tiber einc leistungsfahige Verbindung zu Wissenschaftsnetzen anderer européischer Linder verfiigen,

TCP/IP am TUNET
Marin Rathmayer

Mit Zunahme der Anschliisse an TUNET hat auch TCP/IP als Netzwerkprotokoll immer mchr an Bedeutung
gewonnen. Dicse Protokollfamilie wurde von der DARPA Internet Group entwickelt, und es gibt Implementationen
fiir nahezu alle Computer, vom PC bis zum GroBrechner. Die wichti gsten Utilities unter TCP/IP zur Kommunikation
mit anderen TCP/IP-Rechnemn sind TELNET (Remote-Login}, FTP (File-Transfer) und SMTP (Mail), Um mit
mdéglichst vielen Netzwerkprotokollen erreicht werden zu kénnen, hat das EDV-Zentrum auf nahezu allen seinen
Maschinen TCP/IP Software installiert. Zustzlich gibtes noch Terminalkonzentratoren oder Terminalserver, die den
Zugang zu TCP/IP-Rechnem am TUNET ermdglichen, Fiir Rechneram TUNET , die zum Beispiel nur das DECnet
Protokoll verstehen, gibt es nun die Maglichkeit mit TCP/IP-Rechnern zu reden, indem sie sich des neven DECnet-
TCPHP Gateway-Rechners bedienen, der vom EDV-Zentrum zur Verf ligung gestelit wird, Dieser Gateway-Rechner
istin der Lage, Netzwerkoperationen der einen Protokollwelt in jene der anderen zu {ibersetzen. Dazu bedient sich
der Anwender, je nachdem von welcher Seite aus er seine Kommunikation startet, einer speziellen Syntax, di¢ er aus
der jeweiligen Rechnerdokumentation des EDV-Zentrums entnimmt, Dieser Gateway-Rechner ist per Knotenname
EUTESTzuerreichen, und esistkein Account auf der Maschine notwendig, umdiese Dienste in Anspruch zunehmen.
Die TCP/IP-Protokolle, die konvertiert werden sind TELNET, FTP und SMTP. Mit Hilfe dieses Gateways und der
anderen Rechner des EDV-Zentrums kann ein Benutzer von TUNET auch andere externe Netze wic UNA, EARN/
BITNET, EUNET/USENET, usw. erreichen.
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EUnet, your net @ work
Friedrich Plank

1. Einleitung

Die wachsende Verbreitung und Beliebtheit des Betricbssytems UNIX ™ ist nicht zuletzt auf den nicht von einem
Hersteller cingeschrinkten, regen Informationsaustausch von Anwendern und Eniwicklern unter- und miteinander
zurickzufithren. Ein zusttzliches Forumn fiir diesen Informationsaustausch ist das Unix-Rechnernetz USENET in
Nordamerika bzw. EUnet in Europa.

Dieser Beitrag soll einen I'Jberblick liber die augenblickliche Situation in Osterreich geben. Es wird ertiutert,
welche Moglichkeiten das EUnet bereits jetzt bietet und welche Tendenzen sich fiir die Zukunftabzeichnen, Zunéchst
werden die Netzdienste und die Struktur des Netztes kurz erldutert.

2. Das EUnet

EUnetist der europiische Teil von USENET, einem Netz von Rechnern unter dem Betricbssystem UNIX. Die
EUnet-Aktivitdten werden von der European Unix Systems User Group (EUUG) und den jeweiligen nationalen
Gruppen, in Osterreich von der Unix User Group Austria (UUGA), koordiniert und teilweise auch finanziert, Das
EUnet steht in Osterreich allen Mitgliedern der UUGA offen.

Das EUnet dient dem Ausiausch von Nachrichten zwischen einzelnen Adressaten sowie als Medium fiir
Informationen und Diskussionen von allgemeinem Inferesse. Zu diesem Zweck stehen im Netz zwei verschiedene
Kommunkationsformen zur Verfiigung:

Die Datenpost der Mail und das Informationssystem der News,

3. Der Mail-Dienst

Die “Electronic Mail” crmdglicht ¢s jedem UNIX -Benutzer, Meldungen an andere Teilnehmer im EUnet oder
anderer nationaler oder internationaler Netze zu verschicken, Im dsterreichischen EUnet iibernimmt ‘tuvie’ dabei die
Rolle eines zentralen Vermittlungsrechners, der die elektronische Post der angeschlossenen Rechner weiterleitet bzw.,
zur Abholung bereitstellt.

Um elektronische Post zu versenden oder angekommene Meldungen zu lesen, bedient sich der Benutzer an
seinem Rechner eines Programmes, des sogenannten ‘Mailers’, der unter UNIX in verschiedenen Ausfiihrungen exi-
stiery, Di¢ Basis(unktionen erméglichen unter anderem

- einen Uberblick der in der Mail-Box eingegangenen “Mails”,
- ein ginfaches und direkles Beaniworten dieser Meldungen,

- das Ablegen und Verwalten von Meldungen in Dateien,

- das Versenden von Mail,

- private Verteiler als sogenannte “Mailing-Lists™,

Die meisten Mailer verarbeiten auBerdem die “AdreBképfe”, um die Meldungen weiterzuleiten. So bestehen
z.B. auch Gateways zum CSnet, BITNET und anderen Netzen, die man iiber ‘tuvie’ erreichen kann. In Osterreich ist
neben dem bereits bestehenden Gateway ins UNA (UniversititsNetz Austria) und zum BTX auch eine Verbindung
zu einem MHS (Message Handling System), das sich an den X.400-Empfehlungen der CCITT orientiert, geplant,

4, Der News-Dienst

Der News-Dienst ist ein verteiltes Computer-Konferenzsystem, in dem die verschiedensten Themen netzweit
diskutiert werden. Unter den derzeit etwa 400 im EUnet angebotenen “Newsgroups” kann jeder Benutzer “seine™
Interessensgruppen heraussuchen und abonnieren. Die Themen der Gruppen erstrecken sich etwa zur Hilfte auf
UNIX, Computer, Technik und Peripheriegerite im allgemeinen und speziellen, aber auch auf verschiedene andere
Wissenschalls-, Gesellschafis- und Freizeitthemen. Von groBer Bedeutung fiir direkte Anwender von Software sind
die Gruppen, in denen Public Domain Software, in der Regel im source code, verteilt wird. In jeder Gruppe werden
dem Leser auf einem “schwarzen Breut” die Anfragen, Antworten, Meinungen und Beitrige anderer Teilnehmer
angeboten, Dabei gewinnen Sie durch die persdnlichen Erfahrungen, Informationen, oder auch Public-Domain-
Soltware anderer “Experten”, Jeder Abonnentkann und sollte auchmitdem eigenen Wissen und Erfahrungen zur Dis-
kussion beitragen, indem er selbst Beitrage in die entsprechende Newsgruppe einbringt. Die Artikel werden innerhalb
der angegebenen Verbreitungszone an alle Teilnehmer der entsprechenden Newsgruppe verteilt.

Will ein Benutzer News lesen, sotufter das ReadNews-Programm auf, das alle nenen Artikel in der abonnierten

? UNIX ist ein cingetragenes Warenzeichen von AT&T in USA und anderen Lindern.
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Newsgruppe anzeigt, die gelesen und dann gespeichert, gelscht oder beantwortet werden kinnien.

Die Mehrzahl der im EUnet angebotenen Newsgruppen werden weltweit verleilt, mit Schwerpunkt im ameri-
kanischen USENET. Daneben bestehen die europfiischen EUnet-Gruppen, dic lokalen Gruppen, sowie dic Moglich-
keit, bei jeder weltweiten Gruppe auch kleinere Verbreitungszonen zu waehlen.

Im Anhang finden Sie eine Liste aller derzeitauf ‘tuvie’ verfiigbaren Gruppen. Es besteht auch die Méglichkeit,
sich kostenlos (iber diesen angebotenen Dienst einen Eindruck zu verschaffen. Bin kurzer Anvuf unter 58801/3608
DW geniigt um sich {iber die Modalitéiten zu informieren.

5. Die Struktur des Netzes

Der Erfolg des USENET bzw. EUnct ist wesentlich darauf zuriickzufiihren, daff der Ansehlol fiir Unix-
Benutzer nur ein Minimum an Hardware (Akustikkoppler oder Telefonmodem) und Software bendligt, Die
grundsitzlich ausreichenden Unix-Elemente fiir UUCP und Mail ktnnen bei Bedar! noch durch kostenlose
Programmpakete verbessert werden.

Ursache fiir die schnelle Verbreitung ist auch die kooperative Struktur des Netzes. Um einen Anschlufl zu
bekommen, sollte man einen Nachbarn suchen, der bereits an geschlossen ist und Gber diesen auch die atpebotenen
Dienste verwenden. Die Effizienz dieses so vielfach vermaschten Netzes wird durch die zentralen Service-Leistungen
des Backbones, der in Osterreich von der Prozefirechenanlage des EDV-Zentrums der TU Wien seit iiber drei Jahren
erfolgreich betrieben wird, noch erhéht.

Eine Dateniibertragung zu cinem weiter entfernten Rechner geschieht in der Regel nicht direkt, sondern die
Daten werden von Rechner zu Rechner bis zum Ziel weitergereicht. Als Ubertragungsmedium wird in den meisten
Fillen Datex-P (X.25) verwendet, zwischen den einzelnen Backbones in zunehmenden Mafle auch Standleitungen.
Im nationalen Bereich auch hiufig das Telefonnetz.

6. Die Verbreitung des Netzes

Das USENET umfafitim April 1989 iiber 11.000 offizielle Rechner in den US A, Kanada, Australien und Asien
und somit ungefihr eine Million erreichbare Teilnehmer. Das erst spiter hinzugekommene EUnet umfaBt zum
gleichen Zeitpunkt etwa 1000 angeschlossene Systeme, 36 davon in Osterreich. Eine genaue Schitzung der
Teilnehmerzahl ist nur schwer mégtich, da sie sich tiglich dndert und sich oft hinter einem angeschlossenen Rech-
ner ein lokales Netz mit vielen Benutzemn verbirgt,

7. Kosten

Fur den Betricb eines EUnet-Anschlusses treten neben den einmaligen Installationskosten in erster Linie
Kommunikations-Kosten auf. In der Regel triigt jede Institution die anfallenden Kosten selbst. Bei den Backbones
fallen durch das Anbieten der zentralen Dienste erhebliche Kosten an, insbesondere durch die internationale

Kommunikation. Daher werden sofche Kosten auf einer Volumen orientierten Vemrechnungsbasis an die angeschlos-
senen Institutionen weiterverrechnet.

8. Tarife

Der Tarif, nach dem die Ben(itzung unseres Backbones “tuvie’ abgerechnet wird, sicht nur eine vom Verkehrs-
volumen abhingige Gebiihr fiir den internationalen Mail-Austausch vor.

Mit Stand Mai 1989 gelten folgende Gebithren:

Universitdten Firmen
Osterreich —*) —*)
Europa 1,30 1,30
Rest der Welt 400 4,00

Diese Gebiihren werden je Kilobyte gesendeter bzw. empfangener Mail monatlich verrechnet,

*) Da innerhalb Osterreichs alle angeschlossenen Rechner ihre Mails auf eigene Kosten zum Backbone
iibertragen bzw, von dort abholen, entstehen keine weiteren Kosten.

Fiir die Verwendung des News-Dienstes wird ein monatlicher Pauschalbetrag verrechnet, ohne EinfluB, ob alle
News-Gruppen gelesen werden oder nur einige. Es gibt lediglich eine Staffelung zwischen Universitdten und Firmen.

4




EUnet

Universititen Firmen

1.000,- 3.500.-

Fiir die interaktive Beniitzung des Backbones wird bei kommerziellen und privaten Anwendern ¢ine Gebiihr
von derzeit 50,-/Loginstunde verrechnet.

9. Anschlubmoglichkeiten

Filr den Anschiuf an den ésterreichischen EUnet-Backbone *tuvie’ stehen derzeit folgende Zugangsmoglich-
keiten zur Verfligung:

Telefon: (0222} 587 46 92 bis 94 300 bd asynchron V.21
{0222) 587 46 95 bis 96 1200/2400 bd asyn. V.22/V 22 bis
(0222) 5874573 1200/75 bd asynchron V.23
Datex-P: . 26221070121 (f-proto) 26221070131 (g-proto)

Neben diesen 6ffentlichen Zugéngen ist ‘tuvie’ auch iiber das lokale TUNET erreichbar,
10. Ein Ausblick anf die Zukunft

Um die Weiterleitung in andere Datennetze effizienter und schneller bewerkstelligen zu kénnen, wird in
nichster Zukunft auch auf ‘tuvie’ eine Gateway-Funktion zu diesen Netzen realisiert werden. Europaweit ist eine
TCP/IP Verbindung iiber Standleitungen zwischen den einzelnen Systemen geplant. Es existieren bereits solche
Lésungen zwischen einigen Backbones. Das Ziel dieser Bestrebungen ist eine Eingliederung von EUnet in das
amerikanische INTERNET, das ja ebenfalls auf TCF/IP aufbaut.

11. Kontaktaufnahme
Fiir Anfragen und Beratung stehe ich gerne zur Verfiigung,

Die Kontaktadresse:

Friedrich Plank

Technische Universitit WienEDV-Zentrum/ Abt, PRA
GubBhausstraie 25 /0203 A-1040 Wien

Tel: 0222 58801/3608 DW Fax: 0222 50548 00
e-mail; plank@tuvie.at, postmaster@tuvie.at

ANHANG

general Articles that should be read by everyone on comp.arch Computer architecture.

your local system comp.archives Descriptions of public access archives.
alt.fax Faxing documents — protocols, equipment, (Moderated)

etc, comp.binaries.amigaEncoded public domain programs in binary.
alt.fusion Discussions on cold fasion. (Moderated)
alt.gourmand Recipes & cooking info. (Moderated) comp.binaries.apple2 Binary-only postings for the Apple I
althypertext Discussion of hypertext — uses, transport, etc. computer,

alt.sources Altermnative source code, unmoderated. Caveat

Emptor,
alt.sources.amiga  Technically-oriented Amiga PC sources.

(Moderated}

comp.ai Artificial intelligence discussions.

comp.ai.digest Antificial Intelligence discussions.
(Moderated)

comp.ai.edu Applications of Artificial Intelligence to
Education, |

comp.ai.ncural-nets All aspects of neural networks.

comp-ai.nlang-know-rep Natural Language and Knowledge
Representation, (Modemied)

Artificial intelligence applied to shells.
(Moderated) .

Artificial Intelligence Vision Research,
(Moderated)

comp.ai.shells

comp.ai.vision

comp.binaries.atari.st Binary-only postings for the Atari ST.
(Moderated)

comp.binaries.ibm.pc ~ Binary-only postings for IBM PC/MS-
DOS. (Moderated)

comp.binafes.ibm.pc.d Discussions about IBM/PC binary
postings.

comp.binares.mac Encoded Macintosh programs in binary.
{Moderated)

Reports of UNTX* version 2BSD related bugs.
Reports of UNIX version 4BSD related bugs.

comp.bugs.4bsd.ucb-fixes Bug reports/fixes for BSD Unix.
{Moderated)

General UNTX bug reports and fixes {incl V7,
uucp)

Reports of USG (System III, V, etc.) bugs.

Cognitive engineering.

comp.bugs.2bsd
comp.bugs.4bsd

comp.bugs.misc

comp.bugs.sys5
comp.cog-eng

comp.compilers Compiler construction, theory, etc.
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(Moderated)

Database and data management issucs and
theory.

comp.databases

comp.dcom.lans Loca} area network hardware and software,

comp.dcom.]lans.hyperchannel Hyperchannel networks within an IP
network.

Proteon Pronet/V2LNI Ring networks.
comp.dcom.modems Data communications hardware and sofiware,

comp.dcom.lans.vZIni

comp.dcom.telecom Telecommunications digest. {Moderated)

Archived public-domain documentation,
(Moderated)

Lists of technical repons, (Moderated}

cemp.doc

comp.doc.techrepons
comp.editors Topics related to computerized text editing.
comp.cdu Computer science education.

comp.edu.composition  Writing instruction in computer-based
classrooms.

EMACS editors of different flavors.
Typefonts -~ design, conversion, use, etc.

comp.emacs
comp.fonis

Computer graphics, art, animation, image
processing.

comp.graphics

comp.graphics.digest Graphics software, hardware, theory, etc.

{Moderated)

Interactive videodises — uses, potential, ctc,
Discussion about Ada*.

Discussion about APL.

Discussion about C.

comp.ivideodisc
comp.lang.ada
comp.lang.apl
comp.lang.c
comp.lang.c++ The object-oricnied C++ language.

comp.lang.clu * The CLU language & related topics,

{Moderated)
The object-oriented Eiffel language.
Discussion about Forth,

comp.Jang.eiffel
comp.lang.forth

comp-dang forth.mac The CST MacFonh programming environment.

Discussion about FORTRAN.,

Topics 1elated to the ICON programming
language.

IBL (Interface Description Language) related
topics.

Discussion about LISP,
comp.lang.lisp.franz The Franz Lisp programming language,

comp.iang.foriran

comp.latig.icon
comp.lang.idl

comp.lang.lisp
comp.lang.lisp.x  The XLISP language system.

comp.lang.misc Different computer langsages not specifically

listed.
comp.tang.modula2 Discussion about Modufa-2.
comp.lang.pascal  Discussion about Pascal,
comp.lang.postscript The PostScript Page Description Language.
Discussion about PROLOG.
The REXX command language.

comp.lang.prolog
comp.lang.rexx
comp.lang.scheme  The Scheme Programming language.
comp.iang.scheme.c The Scheme language environment.

comp.lanj.sigplan  Info & announcements from ACM SIGPLAN,
(Modcrated)

comp.lang.smalltalk Discussion about Smalltalk 80,

comp.lang.visual  Visual programming Ianguages.

comp.laser-printers Laser printers, hardware & software,
(Moderated)

Large scale integrated circuits,

Electrical Computer Aided Design,
Discussion and fixes for ELM mail system,
comp.mailheaders Gatewayed From the ARPA header-people list

comp.mail.mh The UCT version of the Rand Message
Handling system.

comp.lsi
comp.lsi.cad

comp.mailelm
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General discussions abowt computer mail,
Muliimedia Mail.

comp.mail.sendmail Configuring and using the BSD sendmail
agent.

comp.mail.misc
comp.mail.multi-media

comp.mail.uucp Mail in the wuep network environment.

comp.misc General topics about compters not covered
elsewhere.

comp.music Applications of computers in music research.

comp.newprod Announcements of new products of interest,

(Moderated)
comp.org.decus DEC* Users’ Sociely newsgroup.
FidoNews digest, official news of FidoNet
Assoc. (Moderated)

Issues and announcements about the IEEE &
its members,

USENIX Association events and
announcements.

comp.org.fidonet
comp.otg.ieee
comp.org.usenix

comp.org.usrgroup  News/discussion about/from the fusr/group
organization,

Topics related to Data General's AOS/VS,
Discussion about the CP/M operating system.

comp.os.cpm.amethyst  Discussion of Amethyst, CP/M-80
software package.

COMP.0S.808

comp.os.cpm

comp.os.eunice The SRI Eunice system.

comp.os.minix Discussion of Tanenbaum's MINIX system.,

General OS-oriented discussion not carried
elsewhere.

comp.0s.misc
comp.0s.059 Discussions sbout the 059 operaling system.

comp.os.research  Operating systems and related areas.

(Moderated)

COMP.Os.ISts Topics related to the PDP-11 RSTS/E
operating system.
COmp.os.v The V distributed operating system from

Stanford.
DEC’s VAX* line of computers & VMS,

The XINU operaling system from Purdue (D,
Comer),

Massively parallel hardware/software.
(Moderated}

Peripheral devices.

comp.os.vms

comp.os.xinu
comp.parallel

comp.periphs
comp.periphs.printers  Information on printers.
comp.protocols.appletalk Applebus hardware & software,
comp.protocols.ibm Networking with IBM mainframes.
comp.protocels.iso  The ISO protocol stack,

comp.protocols.iso.dev-environ  The ISO Development

Environment.

comp.protocols.iso.x40d X400 mail protocol discussions,
(Moderated)

comp.protocols.iso.x400.gateway X400 mail gateway discussions.
(Moderated)

comp.protocols.kerberos The Kerberos authentification server.

comp.protocols.kermit  Info about the Kermit package.
(Moderated)

comp.protocals.misc Various forms and types of FTP protocol,

comp.protocols.nfs  Discussion about the Network File System
pratocol.

comp.protocols.penet  Topics related 1o PCNET (a personal
computer network).

comp.protocols. pup The Xerox PUP netwark protocols.
TCP and IP network protocols.
Topics related to Domain Style

comp.protocols.icp-ip

comp.protocols tep-ip.domains
names.
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comp.protocols.icp-ip.ibmpe  TCPAP for IBM(-like) personat
COTNPULELS.

Risks to the public from computers & users.
(Moderated)

Simulation methods, problems, uses.

(Moderated)

The impact of technology on society.
(Moderated)

comp.society.futures Bvents in technology affecting future
computing.

comp.nisks
comp.simulation

comp.sociely

comp.society.women Women’s roles and problems in
compuling (Moederated)

The Andrew system from CMU.

comp.software-eng  Software Engineering and related topics,

comp.solt-sys.andrew

comp.sources.amiga Sonrce code-only postings for the Amiga.
(Moderated)

Source code-only postings for the Atan
ST. (Moderated)

comp.sources.bugs Bug repons, fixes, discussion for posted
SOUrces

comp.sources.atari.st

comp.sourees.d For any discussion of source postings.
comp.sources.games Postings of recreational sofiware. (Moderated)

comp.sources.games.bugs Bug reponts and fixes for posted game
sofiware,

Software for the Apple Macintosh. (Moderated)
Posting of software . (Moderated)
Software for Sun workstations. (Moderated)

Postings of complete, UNIX-orented sources.
{Moderated}

comp.sources. wanied

comp.sources.mac
comp.sources.nisc
COmp.sources.sun

comp.sources.unix

Requests for software and fixes,

comp.sources.x Software for the X windows system.

{Moderated)
comp.std.c Discussion about C language standards,
comp.std.intemat  Discussjon about intemational standards,
comp.std.misc Discussion about various standards,

Discussion for the X11.1 committee on
Mumps, (Moderated)

comp.std.mumps

comp.std.unix
{Moderated)

Commodoere Amiga: infoduses, but no
programs.

comp.sys.amiga

comp.sys.amigatechTechnica discussion about the Amiga.
comp.sys.apello Apollo computer systems,
comp.sys.apple Discussion about Apple micros.
comp.sys.atari.8bit Discussion about 8 bit Atari micros.
comp.sys.atarist  Discussion about 16 bit Atari micros.
comp.sys.att Discussions about AT&T microcomputers.
comp.sys.chm Discussion about Commodore micros.

comp.sys.cde Conirol Data Corporation Computers (e.g.,

Cybers),
comp.sys.celerity  Celerity Computers
comp.sys.dec Discussions about DEC computer systems.
comp.sys.dec.micro DEC Micros (Rainbow, Professional 350/380)
comp.sys.encore  Encore’s MultiMax computers.

comp,sys.handhelds Handheld computers and programmable
calculators.

comp.sys.hp Discussion about Hewlett-Packard equipment.

Discussion about IBM personal computers.

comp.sys.ibm.pe.digest  The IBM PC, PC-XT, and PC-AT.
(Moderated)

comp.sys.ibm.pc.t Topics related to IBM's RT computer,
comp.sys.inte}

comp.sys.ibm.pc

Discussions about Intel systems and pants.

Discussion for the P1003 committee on UNIX,

comp.sys.ntelipse310  Anything related 10 Xenix on an Intel 310.
Discussion about 6809's.

Discussion about 68k's.

comp.sys.m6&809
comp.sys.m68k

comp.sys.m6Bk.pc  Discussion about 68k-based PCs. (Moderated)
COMP.SYS.MAC Discussions about the Apple Macintosh & Lisa,

comp.sys.mac.digest Apple Macintesh: infoduses, but no programs.
(Moderated)

comp.sys.mac.hypercard The Macintosh Hypercard: info & uses.

comp.sys.mac.programmer  Discussion by people programming

the Apple Macintosh,

comp.sys.masscomp The Masscomp line of computers. (Moderated)
comp.sys.misc Discussion about comparters of all kinds.
comp.sys.next Discussion about the new NeXT computer,
comp.sys.northstar  Northstar microcompuier users.
comp.sys.nsc.32k  Naticnal Semiconductor 32000 series chips.
comp.sys.proteon  Proteon gateway products.
comp.sys.pyramid  Pyramid 90x computers.

Ridge 32 computers and ROS.

Sequent systems, (Balance and Symmetry).

comp.sys.ridge
comp.sys.sequent

comp.sys.sgi Silicon Graphics's Iris workstations and

sofliware.

comp.sys.sun Sun “workstation™ computers. (Moderated)

COMp.sys.super Supercomputers.
comp.sys.tahoe CCI 6/32, Harris HCX/7, & Sperry 7000
computers.

Discussion about TRS-80's.
Discussion about Texas Instruments.

comp.sys.tandy
comp.sys.t
comp.sys.ti.explorer The Texas Instruments Explorer.

comp.sys.ransputer The Transputer computer and OCCAM
language.

comp.sys.workstations ~ Vardous workstation-type computers.
(Moderated)

Xerox 1100 workstations and protocols.
comp.sys.zenith Heath terminals and related Zenith products,

comp.sys.zenith.z100 The Zenith Z-100 (Heath H-100) family
of computers.

COMP.8YS5.Xerox

comp.terminals Al sonts of terminals.

comp.terminals.bitgraph The BB&N BitGraph Terminal,

comp.terminals.tty5620 AT&T Dot Mapped Display Terminals
: (5620 and BLIT).

comp.text Text processing issues and methods.

comp.text.desktop Technology & techniques of desktop
publishing.

comp.theory Theoretical Computer Science,

comp.theory.cell-automata
auntomata.

Discussion of all aspects of cellular

comp.theory.dynamic-sys Ergodic Theory and Dynamical Sysiems,

comp;theory.info-retrieval ~ Information Retrieval topics.
(Moderated)

comp.theory.self-org-sys Topics related to self-organization,

comp.unix Discussion of UNIX* features and bugs.
(Moderated)
COomp.unix.aux The version of UNIX for Apple Macintosh II
' computers.

comp.unix.cray Cray computers and their operating systems,

Versions of Unix minning on Intel 80386-based
boxes,

Discussion of Micropont’s UNIX,

comp.unix.i386

comp.unix.microport
comp.unix.questions UNIX neophytes group.

Discussions about DEC’s Ultrix.
comp.unix.wizards Discussions, bug reponts, and fixes on and for
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comp.unix.xenix

18

UNTX.
Discussion about the Xenix OS.

comp.windows.misc Varlous issues about windowing systems.

comp.windows.ms

Window systems under MS/DOS,

comp.windows.newsSun Microsystems’ NewS window system.

comp.windows.x
cunet.bugs.4bsd

eunetbugs.uucp
cunet.esprit
cunet.general
eunctfollowap
eunel.jokes
cunel.micro.acom

eunetnewprod

cunet.news

cuncl.ncws.group

cunet.politics
eunel.sources
cunet.lest
cunet.works

gnu.announce

gnu.chess

gnu.config
gnu.emacs

gru.emacs.bug

gnu.cmacs.gnus

gnu.ecmacs.lisp.manual

Enu.emacs.vms

gnu.g++
gou.g++.bug

gnu.g++ib.bug
gnu.gee

gmit.gee.bug
gnu.gdb.bug

gnu.ghostseript.bug

gnu.test

gnu.utils.bug
misc.jobs.mise

misc.jobs.offered

misc,jobs. resumes
mis¢.misc
misc.security
misc.wanted

news.admin
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Discussion about the X Window System.

Bug reports on 4,*bsd, limited (EUnet)
“audience".

Bug repons on uacp, specilically EUUG uucp.
Discussion/info about Esprit projects.

General discussions. '

Followup group for cunet.general.

Jokes only Europeans can {do?) understand...
Discussion about Acorn micros,

Announcements of new products of European
inicrest,

Group for news topics, linited to EUnet.

Discussion on and proposals for new eunct
NEWSEToups.

(European) political discussions (and flames!).
EUnet-wide (only!) group for posting sources.
LEUnet-wide test group.

Warkstations {specifically European) 1opics.

Status and announcements from the Project.
(Moderated)

Diseussion of the GNU Chess program

GNU'’s Not Usenet administration and
configuralion

Lditor/development environment and
occasional sources

GNU Emaes bug reports and suggested fixes
News reading under GNU Bmacs using GNUS
(in English).

Working group on the GNU Emacs LISP
Programmer's Manual

Discussion of the VMS pont of GNU BEmacs

Discussion of the GNU C++ Compiler and
GDB+ Debugger.

G++ and GDB+ bug repons and suggested
fixes,

G++ Hbrary bug reports and suggested fixes,
Discussion of the GNU C Compiler

GNU C Compiler bug reports and suggested
fixes.

GNU DeBugger bug reports and suggested
fixes

GNU Ghostscript interpreter bugs.

GNU's Not Useriet alternative sub-network
testing

Bugs in GNU utility programs (e.g., gnumake)

Discussion about employment, workplaces,
careers.

Announcements of positions available.

Postings of resumes and “sitvalion wanted™
amicles.

Various discussions net fitting in any other
group.

Security in general, not just computers,
{Moderated)

Requests for things that are needed (NOT
software),

Comments directed to news administrators,

news.announce.conferences

Calls for papers and conference
aunouncements. (Moderated)

news.announce.important General announcements of interest to all,

(Moderated)

news.announce.newusers Explanatory postings for new users.

news.config

News. groups
news.lists
News.misc

news.software.b

(Moderated)
Postings of sysiem down Limes and

interruptions.

Piscussions and lists of ncwsgroups.

News-related stalistics and lists, (Moderated)

Discussions of USENET iself.
Discussion about B-news-compatible software.,

news.software.nntp  The Network News Transfer Protocal.

news.software.notes Notesfile software from the Univ. of Hlinois.

news.sysadmin

rec.ans, books

rec.arts.novies

rec.ars.movies.reviews

rec.ans.s{-lovers
rec.games.board
rec.games.brdge
rec.games.chess
rec. games.cmpire
rec.games.frp
TeC. games.go
rec.games.hack
rec.games.misc

rec.games.moria

rec.games.pbm

rec. games.programmer

Tec. games.rogue
Tec. games.trivia
TeC.games. vecirex
fec.games.video

rec.ham-radio

rec.ham-radio.packet

Comments directed to system administrators.
Books of all genres, and the publishing
industry.

Discussions of movies and movie making.
Reviews of movies. (Moderated)
Science fiction lovers’ newsgroup.
Discussion and hints on board games,
Hobbyists interested in bridge.

Chess & computer chess,

Discussion and hints about Empire.
Discussion about Fantasy Role Playing games.
Discussion about Go.

Discussion, hinis, etc. about the Hack game,
Games and computer games.

Comments, hints, and info about the Mera
game.

Discussion about Play by Mail games.

Discussion of adventure game
programming.

Discussion and hints about Rogue.
Discussion about trivia.

The Vectrex game system.
Discussion about video games.

Amateur Radio practices, contests, events,
rules, eic.

Discussion about packet radio setups.

rec.ham-radio.swap Offers 10 trade and swap radio equipment.

rec.humor.funny

rec.mag

rec.mag.fsfnet

Jokes that are funny (in the moderator's
opinicn). (Moderated)

Magazine summaries, tables of contents, etc.
A Science Fiction “fanzine.” (Moderated)

rec.mag.otherreaims Edited science fiction & fantasy “magazine”.

rec.music.beatles

(Moderated)
Postings about the Fab Four & their music.

rec.music.bluenote Discussion of jazz, blues, and related types of

rec.music.cd

rec.music.clagsical

music.
CDs ~- availability and other discussions.

Discussion about classical music.

rec.music.dementia Discussion of comedy and novelty music,

rec.music.falk

rec.music.gaffa

rec.music.gdead
rec.music.makers
rec.music.misc

rec.music.synth

Folks discussing folk music of various sorts.

Progressive music (e.g., Kate Bush).
(Moderated)

A group for {Grateful) Dead-heads.
For performers and their discussions,
Music lovers® group.

Synthesizers and computer music.
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sci.astro

sci.bio
sci.biotechnology
sci.chem

sci.crypt

sci.edu
sci.electronics

sci.environment

scilang
scilang.japan

sci.logic

sci.math

sci.math.num-analysis

sci.math.stat
sci.math.symbeolic

sci.med
sci.med.aids
sci.military
sci.misc
sci.nanctech
“sci.philosophy.meta
sci.philosophy.tech
sci:physics
sci.psychology
sci.research
scl.space

sci.space,shutile
soc.culture.african
soc.culture.arabic
soc.culture. celtic

soc.culture.china

soc.culture.esperanto

soc.culture.greek

soc.culture.indian

soc.culture.japan

Astronomy discussions and information.
Biology and related sciences.

Any topic relating to biotechnology.
Chemistry and related sciences.
Different methods of data en/decryption.

Science education,

" Circuits, theory, electrons and discussions.

Discussions about the environment and
ecology.

Natural languages, communication, etc.

The Japanese language, both spoken and
written.

Logic — math, philosophy & computational
aspects.

Mathematical discussions and pursuits.
Numerical Analysis.

Statistics discussion.

Symbolic algebra discussion.

Medicine and its related products and
regulations.

AIDS: reatment, pathology/biology of HIV,
preventien, {Moderated)

Discussion about science & the military.
(Moderated)

Short-lived discussions on subjects in the
sciences.

Self-reproducing molecular-scale machines.
(Moderated)

Discussions within the scope of
“MetaPhilosophy.™

Technical philosophy: math, science, logic, etc.

Physical laws, properties, etc.
Topics related to psychology.

Research methods, funding, ethics, and
whatever,

Space, space programs, space related research,
ete.

The space shutile and the STS program,
Discussions about Africa & things African.

Technological & cultural issues, *not* politics.

Group about Celis (*not* basketballl).
About China and Chinese culture,

The neutral intemational language
Esperanto,

Group about Greeks.

Group for discussion about India & things
Indian.

Everything Japanese, excepi the Japanese
language.

soc.calture jewish  Jewish culwre & religion. (cf.

talk.politics.mideast)
Group for discussion about other cultures.
Discussion about things Turkish.

Computer aided communications digest.
(Moderated)

Political problems, systems, solutions.
(Moderated)

Arms discussion digest. (Moderated)

so¢.culture.misc
soc.culture.turkish

soc.human-nets
soc.politics

soc.politics.arms -d
unix-pc.bugs Bug reports, fixes & workarounds.
unix-pc.general General information and discussion.
unix-pe.sousces Source code to various programs.
unix-pc.iest Test group.

unix-pe.uuc] Configuration and management of uucp on
p P P

Unix-PCs.
bionet.general General BIONET announcements,
bionet.sci-resources Information about funding agencies, etc,
bicnet.jobs Selentific Job opportunities.
bionet. journals.contents  Contents of biology joumnal publications.

bionet.molbio.ageing
ageing,

Discussions of cellular and organismal

bionet.molbio.news Research news of interest to the community.

bionet.molbio.methds-reagnis Requests for information and lab
reagents.

bionet.molbio.genbank  Info about the GenBank Nucleic acid
dalabase.

bionet.molbio.embldatabank Info about the EMBL Nucleic acid

database.
bionet.molbio.pir  Info about the PIR protein sequence database.

bionet.maolbjo.bio-matrix Computer applications to biclogical
databases.

bionet.molbio.evolution How genes and proteins have evolved.

bionet.molbio.gene-express  How genes are regulated in cells.

bicnet.melbio.gene-crg  How genes are organized on
chromosomes.

bionet.molbio.oncogenes Genes that cause cancer,
bienet.molbio.plant Molecular biclogy of plants.

bionet.molbio.proteins  Research on proteins and protein
databases.

bionet.molbio.swiss-prot Discussion on the SWISS-PROT
Database.

bionet.molhio.yeast Molecular biology of yeast.

bionet,population-bic  Technical discussions about population
biology.

bionet.software Infonmation about software for biology.

bionet.software.,pc  Info on PC software for scientists.

bionetsoftware.pc.comm Info on PC communications software,

bionet.software.contrib  Info on programs contributed to BIONET.

bionet.iechnology.conversion Use of techology to convert waste and
biomass.
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Konzept fiir ein X.25 - Netz fiir Osterreichs Universitiiten ¥
Walter Kunft

1. Ausgangssituation

Zur Abdeckung des nationalen und internationalen Kommunikationsbedarfes dsterreichischer Universitiisin-
stitutionen wurden in den letzten Jahren in Osterreich verschiedene iiberregionale Datennetze in Betrieb genommen,
Zum einen wurde dadurch die Teilnahme an weltweiten Datennetzen des Wissenschafts- und Forschungsbereiches
wic EARN (European Academic and Research Network) und EUnet (European UNIX systems network) ermtglicht,
zum anderen wurde mit der Schaffung von zunichst noch herstellerabhingigen nationaten Netzen, wic UNA
(Universitédtsnetz Austria, Verbund von DEC-Systemen) und ATACNET (Austrian Academic Network, Verbund
von Systemen mit IBM-Betricbssystemen) die Basis {iir die Kommunikation zwischen Ssterreichischen Universititen
gelegt. Indiese Netze sind auch Forschungsinstitutionen und das Bundesministerium fiir Wissenschaft und Forschung
eingebunden.

Der 1986 gegriindete ACONET-Verein hat die Koordination der Datennetze im Universitéitsbereich und ihre
Weiterentwicklung bzw, Uberfiihrung in ein herstellerunabhingiges Akademisches Computemetz nach den Regein
der Open Systems Interconnection von ISO zum Ziel. Der ACONET-Verein ist Mitglied von RARE (Reseaux
Associes pour la Recherche Europennc) damit dieses Ziel in Koordination mit diesbeziiglichen gesamteuropiischen
Bestrebungen im Rahmen von COSINE (Cooperation for OSI Networking in Europe) erreicht werden kann. Dariiber
hinaus arbeitet der ACONET-Verein schr intensiv mit anderen europdischen Gremien zusammen, die die gleiche
Zielsetzung haben, z.B. mit dem DFN-Verein (Verein zur Férderung eines Deutschen Forschungsnetzes).

2, Konzept fir ein Trigernetz fiir ACONET

2.1 Protokolle und Dienste

Aufdem Trigemetz von ACONET miissen sdmtliche OSI-Dienste aufgesetzt werdenkdnnen. Diese Forderung
wird durch ein Netz, das mit X.25-Protokollen betrieben wird, erfiillt. Auf diesem X.25 -Triagernetz k&nnen aber nicht
nur spitere OSI-Dienste, sondern auch gegenwirtig verwendete andere Kommunikationsprotokolle wie DECnet,
SNA und TCP/IP aufsetzen, Damit ist ein solches Nelz in der Lage, bestehende herstellerspezifische Kommunika-
tionsarchitekturen zu tragen, LANs in verschiedenen Universititen zu verbinden und als Basis fiir OSI-Dienste gem48
der Zielsetzung von ACONET zu dienen,

2.2 Topolagie

In den néchsten Jahren wird zwischen 6sterreichischen Universititsinstitutionen voraussichtlich ein Datenvo-
lumen von 5 bis 10 GByte im Monat befrdert werden missen, (In Deutschland haben gleichartige Schitzungen des
DFN-Vereins ein Informationsvolumen von etwa 200 GByte pro Monat ergeben). Dieses Datenvolumen umfaBt

EARN MDNS,
EUnet

Salzb Linz
TEoure Wien

Seibersdorf

Klagenfurt

®———g Digitale Stromwege fiir 64 kbit/s (DS 64)
Abbildung 1: ACONET-Trigernetz

*) erstellt im Auftrag des ACONET-Vereins
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einerseits die Kommunikation zwischen inliindischen Kommunikationspartnern und den gréfiten Teil der Kommu-
nikation mit auslindischen Institutionen, Letzterer Anteil kommt dadurch zustande, daB der Zugang zu allen inter-
nationalen Datennetzen tiber einzelne Backbone-Systeme erfolgt, die die Weiterleitung der Information ins Ausland
bzw. die Verteilung von Information aus dem Ausland im Intand durchfithren. Daher muf die Information, die ins
Ausland gesendet werden soll, zundchst im Infand zum betreffenden Backbone-System transportiert werden. Aus
dem Ausland empf{angene Information trifft beim Backbone-System ein und muf im Inland zum eigentlichen Emp-
fanger gebracht werden, Dicses Informationsvolumen von 5 bis 10 GByte pro Monat kann durch das 6ffentliche Da-
tenpaketvermittlungsnetz DATEX-P nicht mehr mit vertretbarem Kostenaufwand befordert werden. Allein die Ver-
kehrsgebiihren fiir die Ubertragung von 5 GByte im Monat wiirden bei Annahme giinstigster Verhiltnisse (Segmente
vollgefiillty nach den derzeitigen DATEX -P-Tarifen etwa 1,17 Mill 88 monatlich betragen. Aus diesem Grunde ist
fiir ACONET ein Standleitungsnetz erforderlich, das die Universititsstandorte in ganz Osterreich verbindet (Siche
Abb. 1), : ‘ _ ' y

Das Trigernetz muf hinsichtlich seines Durchsatzes flexibel ausgebaut werden kénnen. In einer ersten Aus-
baustufe werden DDL-Verbindungen fiir Ubertragungsgeschwindigkeiten von 9600 bit/s verwendet, um di¢ einzel-
nen Universitdtsstandorte miteinander zo verbinden, Diese Verbindungen kdnnen dann dort, wo es das zu
transferierende Informationsvolumen erfordert, durch leistungsfihige digitale Stromwege fiir 64 kbit/s (Dienst DS
64 der OPTV) ersetzt werden, so daB im Laufe der Zeit ein DS-64-Verbund entstehen wird, Die Ringstruktur des
Trigernetzes sorgt fiir die Existenz von Alternativwegen bei Leitungs- oder Knotenausfillen,

In jedem Universititsstandort sorgt ein leistungsEhiger privater X.25-Vermittiungsknoten (im folgenden mit
Standort-Knoten oder kurz S-Knoten bezeichnet) fiir den Anschlufl der Universititen dieses Standortes an ACONET
und fiir die Verbindung mit anderen Universitéitsstandorten. An die S-Knoten sind X.25-Vermittlungsknoten der
cinzelnen Universititen bzw. Organisationen eines Standortes (im folgenden als End-Knoten oder kurz E-Knoten
bezeichnet} mit 9,6 oder 64 kBit/s angeschlossen, Die E-Knoten fiihren die einzelnen Institutionen der Universiti-
ten an ACONET heran (siehe Abb. 2). AnE-Knoten kénnen Einzelsysteme, PADs, Gatewayszu LANs usw. je nach
den Erfordernissen des jeweiligen Bereiches angeschlossen werden, An Standorten, in denen nur eine Universitit
bzw. Organisation anzuschlieBen ist, kann der Anschlul der beireffenden Institutionen auch direkt an den S-Knoten
erfolgen. Bei Bedarf kdnnen zwischen S-Knoten und zwischen $- und E-Knoten auch mehrere 9,6- oder 64 kBit/s-
Verbindungen geschaltet werden,

Zur ¢ffizienten Einbindung von LANsin ACONET ist die Errichtung von Gateways oder der Einsatz von LAN-
Routemn, dic TCP/IP iiber X.25-Verbindungen abwickeln kénnen, notwendig. Langfristig gesehen sollte X.25 auch
in den LLANS eingefiihrt werden. '

2.3 Vermittlungsknoten

S-und E-Knoten m"iissen in kleinen Stufen (z.B. 4 Ports) bis etwa 20 Ports ausbaubar sein, wobei alle Ports im
Interesse ciner flexiblen Ubergangsmiglichkeit von DDL 9600 auf DS 64 mit Geschwindigkeiten von 1200 bit/s bis
64 kbiys libertragen kdnnen und V.24 bzw. V.35 Schnittstellen aufweisen miissen. Die Durchsatzleistung der S-

ev. andere nationale u, E-Knoten
internationale Netze Universifit 1
Endsysteme

DATEX-P
andere
Standorte Direktanschiuf}
Universitéit 2
Endsysteme,
LANs

DATEX-P

S-KNOTEN

Universitit 1 E-Knoten
Endsysteme, Universitit 3
LANs Endsysteme,
LANg
DATEX-P

Abbildung 2: Standortkonzept
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Knoten mufB, ebenfalls aus Griinden einer problemtosen Erweiterungsmoglichkeit auf DS 64 zwischen 800 und 1000
Paketen (zu 128 Bytes) pro Sekunde liegen, die Zahl der méglichen Rufe sollte 20 pro Sekunde betragen, E-Knoten
sollten nach Moglichkeit dieselbe Leistung aufweisen, jedoch sind auch geringere Leistungswerte zuldissig, S- und
E-Knoten sollten so beschaffen sein, daB fiir beide Kategorien ein gemeinsames, zentrales Netzmanagement durch-
gefiihrt werden kann. In den Phasen der ersten Ausbaustufe, in denen DDL 9600 verwendet wird, kéinnen auch S-
Knoten die erwihnte geringere Leistungsfahigkeit aufweisen. Beim Ubergang auf DS 64 sind sie jedoch durch §-
Knoten mit der obigen Vermittlungsieistung zu ersetzen. Sie kénnen dann als E-Knoten weiter verwendet werden.

Die Software in den Vermitungsknoten muB in der Lage sein, X.25 Version 1984, abzuwickeln.

2.4 Teilnehmende Institutionen (1, Ausbaustufe)

Tabelle 1 zeigt die Universititen bzw. Organisationen, die in der ersten Ausbaustufe in ACONET integriert
werden sollen, die Art der zu errichtenden Knoten und die Zahl der Anschliisse, die in der ersten Ausbaustufe realisiert
werden sollen.

Standort Organisation Knoten Anschliisse
Wien Universitit E 8
Technische Universitit ) 20
Universitidt fiir Bodenkultur E 6
Veterinirmedizinische Universitit E 6
Wirtschaftsuniversitiit E 8
Akademie der Wissenschaften E 8
Interuniversitires EDV-Zentrum E 8
Atominstitui E 6
Bundesvers.- u. Forschungsanstalt Arsenal E 6
Bundesmin. f. Wissenschaft und Forschung E 6
Seibersdorf Osterr. Forschungszentrum S 8
Graz Universitst E 8
Technische Universitit S 8
Forschungsgesellschaft Joanneum E 6
Leoben Montanistische Universitit S 8
Kiagenfurt Universitit f. Bildungswissenschaften S 8
Innsbruck Universitiit S 8
Salzburg Universitit S 8
Linz Universitit S 8

Tabelle 1: AnschluBkonzept der Ausbaustufe 1

Andere wissenschaftliche Organisationen, wie z.B. die Musik- und Kunstakademien sollen in einer spiteren
Ausbaustufe integriert werden. In der ersten Ausbaustufe werden an allen in Tabelle 1 unter AnschluBart mit E
bezeichneten Universititen E-Knoten errichtet. AnschluBart S bedeutet, daB die Institutionen dicser Universitit/
Organisation in der ersten Ausbaustufe direkt an den S-Knoten angeschlossen werden und zwar mit Geschwindig-
keiten, wie sie fiir die einzelnen Endsysteme geeignet sind (1,2 bis 64 kbit/s).

2.5 Verbindung zu anderen Netzen
2.5.1 Verbindung zu DATEX.P

Die Verbindung von ACONET zum &ffentlichen Paketvermittlungsnetz DATEX-P der OPTV witre durch eine
X.75-Schnittstelle am besten realisierbar. Privatnetze werden derzeit von der Post Jjedoch nicht tiber X.75 sondemn
ausschlieBlich tiber X.25 an DATEX-P angeschlossen. Daher muf die Heranfithrung der Universititsinstitutionen an
DATEX-P tiber die S-Knoten in den Universititsstandorten und {iber die E-Knoten der Universititen/Organisationen
erfolgen. Jede Universitit sollte iiber einen eigenen DATEX-P-AnschluB verfiigen, der vom E- oder, wenn sie iiber
den S-Knoten integriert ist, vom S-Knoten zum DATEX-P fiihren soll (siehe Abb, 2), An allen Verbindungspunkten
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zwischen ACONET und DATEX-P ist cine geeignete Kostenerfassung und Verrechnung der Verkehrskosten von
DATEX-P durchzufiihren,
2.5.2 Verbindung zu internationalen Netzen

Eine weitere wichtige Forderung an das Triigernetz von ACONET ist dic AnschlieBbarkeit an das europ#ische
MDNS (Managed Data Network System), das im Rahmen von COSINE errichtet und verschiedene nationale Netze
des Wissenschaftsbereiches zu einem europdischen Verbund zusammenschlieBen wird, Da es sich bei MDNS auch
um ein X.25- Netz handelt, ist diese Forderung erfiillt, wenn das Trigernetz von ACONET auf X.25 basiert.

Auch alle anderen Datennetze des wissenschaftlichen Bereiches (EARN, EUnet, HEPNET, ARPA-Internet
usw.) werden (iber Gateways, dic teilweise bereils existieren, erreichbar sein.

Derzeit wird X.400 iiber den intemnationalen Gateway an der TU-Graz abgewickelt, der als Administration
Management Domain (ADMD) fungiert. Da die Radio Austria AG die X.400-ADMD fiir Osterreich iibernechmen
wird, werden Verbindungen zwischen dem ACONET-Trigemetz und der Radio Austria AG geschaffen werden.
3. Kosten

In den folgenden Kostenabschétzungen sind die Aufwendungen fiir die Integration des Osterreichischen
Forschungszentrums Seibersdorf, der Forschungsgesellschaft Joanneum und der Bundesversuchs- und Forschungs-
anstalt Arsenal nicht beriicksichtigt.

3.1 Leitungskosten

Im folgenden wurden die monatlichen Leitungskosten unter Voraussetzung der Ringstruktur gemiB Abb. 1
errechnet. Dazu wurden noch insgesamt 10 Standverbindungen gerechnet, um innerhalb der Standorte Graz und Wien
einzelne E-Knoten mit dem jeweiligen S-Knoten und den S-Knoten in Wien mit der Radio Austria AG zu verbinden.
3.1.1 DDL 9600

Beim Einsatz von DDL 9600 errechnen sich die Leitungskosten fiir die Ringkonfiguration gem#B Abb. 1 wie
folgt:

» 14 x Fernbereich (je 9.800 4S)

+ 20 x Ortsbereich (je 5,200 68)

abz. 40% Ermiifigung 1.737,- ktS/Jahr
3.1.2DS 64

Folgende Tabelle zeigt die monatlichen Xosten fiir die DS-64-Verbindungen zwischen den Universititsstand-
orten und innerhalb derselben.

Strecke Entfernung (km) koS/Monat  kdS/Jahr
Wien - Linz 150 43,
Linz - Salzburg 110 40,2
Salzburg - Innsbruck 140 423
Innsbruck - Klagenfurt 240 493
Klagenfurt - Leoben 100 39,5
Leoben - Graz 45 29,5
Graz - Wien 145 42,7
TT2865

10 DS 64 Verbindungen zu 3 km

innerhatb der Standorte 50,-

336,5

* 1,25 fiir Mitbeniitzung durch andere 420,6 5.048,-
{ev. -40% EmiBigung ©2524 3.029,-)

- Ob fiir die Beniitzung der DS 64 Verbindungen durch verschiedene Universititen der 1,25- fache Betrag der
Gebphren zu zahlen ist, ist noch zu kidren. Zu kliren ist auch, ob von der OPTV fiir den Sffentlichen Dienst fiir DS
64 dieselben ErmiBigungen gewihrt werden konnen, wie fiir Standleitungen und fiir DDL.
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3.2 Kosten der Vermittlungseinrichtungen

Folgende Aufstellung gibt einen Uberblick iiber die Kosten der notwendigen Vermittlungseinrichtungen, um
das Konzept gemdB Punkt 2 realisicren zu kénnen (alle Preise sind in k6S ohne MWSt. angegeben). Die hier
angeliihrten Vermittlungsknoten sind in der Lage, iiber alle Ports mit einer Geschwindigkeit von 64 kbit/s zu
iibertragen.

S-Knoten
* Grundgerit m. 4 Ports (ausbaubar bis 20 Ports) 140,-
» 4 Ports Erweiterung 48,-
E-Knoten
» Grundger#t m. 2 Ports (ausbaubar bis 10 Ports) 60,-
» 4 Ports Erweiterung 38,
V.35/V.36-Konverter 6,8
Adapterkabel f, V.35 24
LAN-Router (TCP/IP-X.25) 222,

4. Realisierungsphasen der ersten Ausbaustufe und ihre Kosten
Dic erste Ausbaustufe gemiB Punkt 2 kann in folgenden Schritien realisiert werden:

4.1 Phase 1: Realisierung des siidlichen Teiles des Ringes,

In Phase 1 der ersten Ausbaustufe werden die Standorte Klagenfurt, Leoben und Graz unter Verwendung von
DDL 9600 Verbindungen und Vermittlungsknoten an Wien herangefiihrt. Die Realisicrung dieses Teiles des Ringes
ist deswegen von htherer Prioritiit als die der tibrigen Teile, weil die Universititen im Siiden iiber keine Standver-
bindungen nach Wien verfiigen. In dieser Phase wird auch eine Verbindung des Wiener S-Knotens mit der Radio
Austria AG (X.400-ADMD) realisiert. Die Radio Austria AG hat den Universititen fiir einen noch nicht definierten
Ubergangszeitraum die kostenlose Beniitzung ihrer Anlagen [tir cinen X.400-Testbetrich angeboten.

Kosten der Phase 1:
- Leitungskosten

+ 6 x Fernbereich (zu je 9.800)

* 4 x Ontsbereich (zu je 5.200)

abz. 40% ErmiABigung 573,- k6S/Jahr
- Einmalkosten

+ 4 §-Knoten mit je 8 Ports

» 1 E-Knoten mit 8 Ports

Einmalkosten Phase 1; 1.128,- ki3S

4.2 Phase 2: Realisierung des vollen Ringes

In dieser Realisierungsphase wird der Ring komplettiert, so daB alle Standorte mit X.25 {iber DDL 9600
verbunden werden kdnnen. Nach der Umstellung derzeit unter Verwendung eigener Stromwege laufender Applika-
tionen auf X.25 kinnen bestehende DDL 9600 Verbindungen zwischen Universititsstidten aufgegeben werden, so
dal die folgenden Kosten nur fiir einen Umstellungszeitraum von maximal einem Jahr in voller Hohe zum Tragen
kommen. Nach dem Umstellungszeitraum fallen zusitzliche Kosten nur mehr zwischen jenen Stidten an, zwischen
denen derzeitnochkeine Standverbindungen existieren. Soweit derzeit abgeschitzt werdenkann, ist eine Umstellung

der mit SNA kommunizierenden IBM-Systeme auf X.25 technisch gesehen problemlos méglich. Dadurch kann auch
der EARN-Verkehr zwischen diesen Systemen auf X.25 umgestellt werden.

Kosten der Phase 2:
- Leitungskosten
o * 14 x Fernbereich (zu je 9.800)

* 4 x Ortsbereich (zu je 5.200)
abz. 40% ErmiBigung 1.138,- k&85/Jahr

- Einmalkosten (zusitzlich zu Phase 3]
* 3 5-Knoten mi je 8 Ports
Einmalkosten Phase 2: 677,- k6§
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4,3 Phase 3: Integration des Raumes Wien gem4l der ersten Ausbaustufe

In dieser Phase werden alle Wiener Organisationen der ersten Ausbaustufe in den Verbund integriert,
- Leitungskosten

» 14 x Fernbereich (zu je 9.800)

» 20 x Ortsbereich (je 5.200)

abz. 40% Ermifigung 1.737,- kaS/Iahr
- Einmalkosten (zusitzlich zu Phase 2)

« 4 E-Knoten mit je 8 Ports

+ 4 E-Knoten mit je 6 Ports

« 12 Ports flir Wiener S-Knoten

Einmalkosten Phase 3: 1.546,- k&S

4.4 Phase 4: Ubergang auf DS 64
Diese Phase sieht die Umstellung des Trigernetzes auf DS 64 vor. Die Reatisierung kann entsprechend der
Verkehrsdichte schrittweise erfolgen. Indieser Aulstellung wird eine Umsteliung des gesamten Verbundes angenom-
men,
Im Zuge der Umstellung kénnen sdmtliche DDL-Verbindungen der Phase 3 zuriickgegeben werden!
- Leitungskosten
« 7 D5 64 Verh. zw. den Standorten
» 10 DS 64 Verb, zu 3 km innerhalb der Standorte
* 1,25 fir Mitbeniitzung durch andere 5.048,- k6S/Tahr
{ev. -40% ErmiBigung 3.029,- k65/Jahr)
- Einmalkosten (zusdtzlich zu Phase 3)
» 32 V.35/V.36-Konverter
* 32 Adapterkabel
Einmalkosten Phase 4: 354,- koS
Nach der Umstellung der betreffenden Applikationen auf X.25 kann der DS 64 - Ring auch den Datenverkehr
{ibernehmen, der noch auf eigenen, getrennten Stromwegen abgewickelt wird. Dadurch ergeben sich betrtichtliche
Einsparungen. Allein an der Universitiit Innsbruck kénnen beispielsweise folgende Kosten nach Realisierung der
Phase 4 eingespart werden:
Von dieser Universitdt werden derzeit eine DDL 9600 - Verbindung nach Wien und zwei nach Linz betrieben,
Nach Realisierung der Phase 2 kann eine der Verbindungen nach Linz abgebaut werden, Nach der Umstellung auf
DS 64 kbnnen auch die beiden anderen Verbindungen abgebaut werden, was eine Einsparung von 282.240,- 68/Jahr
ergibt. Beriicksichtigt man weiters, daB mindestens 50% des DATEX-P-Verkchrs dieser Universitit auf dic DS 64
Verbindungen iibernomimen werden kénnen, werden weitere 111.000,- 6S8/Jahr eingespart. Diese Einsparungen von
msgesamt 393.240,- 65/Tahr machen bereits etwa 77% der Kosten der DS 64 - Verbindung zwischen Innsbruck und
Salzburg ( 507.600,- 65/Jahr) aus,

5. Ausblick auf die zweite Ausbaustufe, LAN-Kopplungen

Nach der Realisierung der Phase 4 der ersten Ausbaustufe steht eine Leitungsinfrastruktur zur Verfiigung, die
dazubenutzt werden kdnnte, die in den einzelnen Universitidien aufgebauten, bzw, im Aufbau begriffenen Local Area
Networks durch Router miteinander zu verbinden.

Die Topologie eines solchen Netzes ist die gleiche wic die in Abb. 1, jedoch wiirden in den einzelnen
Universititsstandorten statt der X.25-Knoten leistungsfihige LAN-Router eingesetzt, die LANs des betreffenden
Bereiches mit denen anderer Bereiche verbinden. Die Kommunikationsinfrastruktur der Phase 4 der ersten Ausbau-
stule kénnte in den einzelnen Universititsstandorten weiter verwendet und durch X.25-fihige Router in die LANs der
betreffenden Standorte und damit in den gesamten Verbund integriert werden,

Derzeit wird mit dem Aufbau von stidieweiten LANs im Universitdtsbereich begonnen. Sobald mit der dazu
notwendigen Technologic geniigend Erfahrung gesammelt worden ist, kénnte dic Kopplung verschiedener Univer-
sititsstandorte mit dieser Technologie und damit die zweite Ausbaustufe begonnen werden,

DS 64 stellt fiir solche LAN-Kopplungen das Minimum an Ubertragungskapazitiit dar. Damit Engpésse bei der
Kommunikation zwischen LANs verschiedener Universititsbereiche vermieden werden konnen, miifite ein Uber-
gang auf den Dienst DS 2000 der OPTV, der digitale Stromwege fiir 2Mbit/s vorsieht, vorgesehen werden, Dieser
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Ubergang von DS 64 auf DS 2000 konnte schrittweise erfolgen.

Dic Leitungskosten [iir cinen Verbund mit DS 2000 gemi® Abb. 1 mit 9 Verbindungen zu je 3 km innerhalb
der Standorte witrden unter Zugrundelegung der derzeitigen Tarife jihrlich etwa 24,4 Mill 68 betragen (bei 40%
ErmiBigung 14,7 Mill). Hinzu kime noch der Aufwand fiir dic Beschaffung der notwendigen Router fiir DS 2000 -
Verbindungen.

Rechnerkonfiguration an der Abt. ProzeBrechenanlage
Waller Niedermayer , Georg Gollmann

An der Abt. ProzeBrechenanlage wird im Gegensatz zu den anderen Abt. des EDV-Zentrums der TU-Wien an
zwei verschiedenen Standorten ein breites Spektrum von Rechenanlagen betricben, wobei dieses vom graphischen
Entwurfsystem tiber einen zentralen Unterstiitzungsrechner bis zum ProzeBrechner reicht. Die nachfolgenden
Konligurationsblitter sollen ¢cinerseits diese Vielfalt zum Ausdruck bringen, andererseits einen genauen Uberblick
tber die an der Abt, ProzeBrechenanlage zur Verfiigung stehende Hardware liefern. Zumeist handelt es sich um
Rechner der Firma Digital Equipment, wodurch die meisten Bezeichnungen in den folgenden Skizzen DEC-
spezifisch sind. Die Rechner kénnen miteinander TU-weit im Netz kommunizieren,

Am Standort Freihaus wird die Anlage VAX-11/750 (Seite 30) hauptsichlich von Instituten der Fachgruppe
Physik verwendet. In der GuBhausstraBe werden die ‘Graphik-VAX’ (Seite 29) und die CALMA-Anlage (Seite 3 1)
fiir Anwendungen aus den Bereichen CAD und Graphik benétigt, eine MikroVAX I (Seite 28) dient als Backbone
fiir EUnet, dem europiischen Teil des Netzes von Rechnern mit dem Betriebssystem UNIX, und eine weitere Mikro-
VAX Il (cbenfalls Seite 28) findet als Testrechner fiir Pilotprojekte Verwendung. Uber die PDP-11/23-Plus (Seite 29
sind mit Hilfe asysnchroner DECnet-Verbindungen Institutsrecher mit den Anlagen der Abt. ProzeBrechenaniage
verbunden. Die PDP-11/73 (Seite 29) wird fiir System generierungen bzw. im Lehrbetrieb eingestzt, Die VAX-11/780
(Seite 27), ebenfalls in der GuRhausstraRe, steht im Rahmen des Aufgabenbereiches der Abt. ProzeBrechenanlage
fiir alle tibrigen Anforderungen des Benutzerkreises zur Verfligung.

Legende

O Tangfristig gebunden

() gekaufi

N Eigentum des Institutes fiir
- Allgemeine Elekirotechnik und Elekrtonik

(O zemieter
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PDP-11/73
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VAX-11/750 (Standort Freihaus)
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Effiziente Nutzung der Computertechnologie durch neuartige Mensch-
Maschine-Kommunikation
Antonin Sprinz]
" Nicht vom Beginn an enthiillen die Gdtter uns Sterblichen alles.
Aber im Laufe der Zeit finden wir, suchend, das Bess're, “
v. Xenophanes 500 v.Chr., ref. in K.R Popper “Auf der Suche nach einer besseren Welt”

Zusammenfassung

Die Entwicklung am informationstechnologischen Gebiet der letzten Jahre wird durch zwei markante Begleit-
erscheinungen gekennzeichnet. Zum einen steht dem Anwender zur Losung anstehender Probleme erfreulicherwei-
se immer gréfer werdende Computerleistung zur Verfilgung. Zum anderen gewinnt die Problematik adiquater
Mensch-Maschine-Kommunikation zunchmend an Bedeutung. Anwenderfreundlichkeis, Effizienz, Anpassbarkeit,
leichte Erlernbarkeit sowie starke Beriicksichtigung des Arbeitsstils individueller Anwender im Umgang mit Com-
putersystemen stehen im Vordergrund.

Einfithrende Uberlegungen

Der rasante Fortschritt auf dem Gebiet der Informationstechnologic (IT) erdffnete eine Fiille neuartiger Ein-
satzmdglichkeiten, fiihrte aber im gleichen Zug zur Artikulation neuer damit zusammenhingender Problembereiche.
Der Komplexitdtsgrad von Computersysiemen nahm rapide zu und damit auch ihre Interaktionsart mit der Umwelt.

Einen wichtigen Teilbereich des informationstechnologischen Kuchens bilden Computersysteme, die der An-
wender interaktiv zur Losung spezifischer Probleme einsetzt. Derartige Computersysteme lassen sich durch zwei
wichtige Merkmale charakterisicren. Zum einen durch die angebotene Funktionalitit. Zum anderen durch die Artund
Weise, wic ‘effizient’ ( vom Anwenderstandpunkt aus betrachtet ) diese Funktionalitit dem Anwender zuginglich
gemacht wird. Im Zusammenhang mit interaktiv eingeselzten Computersystemen gewinnt daher die Frage nach einer
geeigneten Applikationsschnittsielle, die den kognitiven, menschlichen Apparat unterstiitzt, eminent an Bedeutung.
Die Erfahrung zeigt, daB eine ‘sauber’ entworfene Applikationschnittstelle fiir die Akzeptanz einer Anwenderappli-
kation vielfach ausschlaggebend ist. Die Anfinge der Computerentwicklung standen, grob skizziert, im Zeichen der
Betonung des Funktionalititsangebotes. Fragen der Mensch-Maschine-Interaktion (MM, Human Computer Interac-
tion, HCI) fanden hingegen keine sonderliche Beachtung. Wie 148t sich dieser Umstand aus heuti ger Sicht
begriinden ? Der primére Grund ditrfie in geringer Leistungsfihigkeit verfiigbarer Hardware zum damaligen
Zeipunkt gelegen scin. Demzufolge kamen nur Softwaresysteme cher vom bescheidenen Umfang mit einfacher
Kommunikationsstruktur in Frage, die in erster Linie die von ihnen erwartete Funktionalitst abzudecken hatten. Fiir
einfallsreiche, anwenderfreundliche Kommunikation fehlte es einfach an nétigen Ressourcen.

Die gegenwiirtige Verfiigbarkeit leistungsfihiger Hardware verleitet einerseits zur Impiementation komplexer
Softwaresysteme, andererseits aber bietet sie in ausreichendem MaB Betriebsmittel, die eine adiquate Beriicksich-
tigung der Schnittstellenproblematik gestatten. Eine sauber entworfene Applikationsschnittstelle kann nicht mehr als
eine Option ‘verkauft® werden, sondern gehtrt zum entscheidenden, integralen Bestandieil einer Applikation.

Mensch-Maschine-Kommunikation, wiinschenswerte Schnittstelleneigenschaften

. Bisherige Erfahrungen auf dem Gebiet der Konstruktion von $W-Applikationen brachten tiefere Einsichten in
die Problematik der Erfordernisse fiir qualitativ hochwertige Applikationsschnittstellen.

Voneiner Applikationsschnittstelle, die den ‘zeitgeméiBen’ Anwenderbediirfnissen entsprechen soll, wird eine
Fiille von Eigenschaften erwartet. Zu diesen gehtren nicht nur die Présentationsart von Ergebnissen bzw. die
Festegung der Datenformate fiir die Dateneingabe. Vielmehr beginnen Fragen einer optimalen und effizienten
Anpassung der Schnittstelle an die Arbeitsweise des Anwenders eine herausragende Rolle zu spielen, Insbesonde-
re findet die Beriicksichtigung des kognitiven Apparats des Anwenders sowie der von ihm bevorzugten, individuellen
Betrachtungs- und Arbeitsweise, eine Applikation zu ‘schen’ und anzuwenden, zunehmend an Bedeutung. Ferner die
Moglichkeit der gleichzeitigen Ausfihrung mehrerer Applikationen, die Moglichkeit des Datenaustausches zwi-
schen Applikationen, Schnitistellenkonsistenz, geringer Schulungsaufwand, Portabilitit von Applikationen, Netz-

werkunabhiingigkeit, HW-Unabhingigkeit, u.a.m. Binige relevante Schnittstelleneigenschaften solten im folgenden
kurz diskutiert werden.

‘ Es ist eine allgemeine Tatsache, daf jeder Anwender in der Benutzun g eines Applikationssystems eine
bestimmte, thm eigene Arbeitsweise bevorzugt, der eine individuelle Betrachtungsweise (bedingt vor atllem durch
allgemeine Erfahrungen) sowie cine spezifische Sicht des Applikationssystems zugrunde liegt. Der Anwender neigt
zueinervonihm bevorzugten, individuellen ‘Manipulation’ eines internen, ‘zurechtgezimmerten’ mentalen Modells,
das er sich itber die Applikation gebildet hat. Der objektorientierte Ansatz bei der Bildung von Applikationsschnitt-
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stellen scheint in diesem Zusammenhang auch hier gute Dienste zu leisten. Die an der Schnittstelle in der Regel
symbolisch und graphisch dargestellten Objekte erleichtern dem Anwender grundlegend die interne Bildung eines
kognitiven Applikationsmodells. Dadurch kann die Erfassung der in der Applikation begriindeten, komplexen
Zusammenhiinge erheblich verbessert werden. Der Anwender kann dadurch micht nur leichter und schneller
begreifen, was die gegenstindliche Applikation zu leisten vermag ( Uberschaubarkeit ), sondem dariiber hinaus die
Applikation leichter im Ged4chtnis bewahren. Der zur effektiven Applikationsnutzung erforderliche Lern-und Schu-
lungsaufwand kann dadurch u.U. betrichtlich reduziert werden.

Von einer ‘zeitgemaBen’ Mensch-Maschine-Schnittstelle (MMS) darf der Anwender erwarten, dall er bei der
gleichzeitigen Bearbeitung mehrerer Applikationen unterstiitzt wird. Eine wesentliche Rolle kommt dabei der
Schnittstellenkonsistenz von Applikationen zu. Aufkommende Differenzen in der Aktionssemantik unter den Appli-
kationsschnittstellen wirken sehr verwirrend und stéirend. Sie kdnnen u,U, bis zur Ablehnung einer Applikations-
schnittstelle seitens des Anwenders fiithren (z.B. nicht einheitliches Kopieren oder Verschieben von Objekten in atlen
Applikationen). Demgegeniiber kann auf das Konto der ‘Schnittstellenkonsistenz’ eine ‘leichte’ Erlernbarkeit des
Applikationseinsatzes verbucht werden, '

Die gleichzeilige Bearbeitung mehrerer Applikationen la8t den Wunsch aufkommen, Datenaustausch zwi-
schen den Applikationen durchzufiihren. Auch hier ist die einheitliche Semantik des Datentransfers von Applikation
zu Applikation von besonderer Relevanz.

Eine Applikation sollte sich durch hohe Portabilitit, Hardware- und Netzwerkunabhéngigkeit auszeichnen. Im
Zeitalter der verteilien, verneizien Informationssysteme dréingt sich der Wunsch auf, den Funktionsteil einer
Applikation von der Applikationsschnittstelle logisch zu trennen, Der wesentliche Vorteil einer solchen Trennung
besteht in der Mdglichkeit, den Funktionsteil einer Applikationen auf einer geeignet dimensionierten Hardware
innerhaib des verteilten Rechnerverbundes ablaufen zu {assen. Die Hardwareausstattung fiir dic Applikationsschnitt-
stetle schlagt sich, insbesondere bei komplexeren Applikationen mit einem geringeren Aufwand zu Buche,

Mensch-Maschine-Schnittstellen, gegenwirtige Bestrebungen, Erfolgschancen,
Marktsituation

Viele der Computeranwender, die schon in der Vergangenheit dabei waren und manche Computernevanschaf-
fungen miterlebt haben, wissen beziiglich Software-Portabilitit, Hardware-, Netzwerkunabhingigkeit phantasievol-
le, an Realitit nicht entbehrende Stories zu erzihlen,

Der Wunsch nach portablen, hardware- und netzwerkunabhzngigen Applikationen ist nichts Neues und wurde
seitens der Anwender bei vielen Anlissen stets oft genug artikuliert. Seitens der Computerherstelier wurde diese
Angelegenheit aus verstindlichen Griinden lange Zeit nicht beachtet, Erst eine seit 1984 zu beobachtende Entwick-
lung, dicinsbesondere durch die X/Open Groupentscheidend gepridgt wird, 148t die berechtigte Hoffnung zu, dafl wei-
testgehende Applikationenportabilitéit in absehbarer Zukunft erzielt werden kann.

Die X/Open Group ist ein ‘neutrales’, allgemein anerkanntes Gremium, dem eine Vermittlerrotle zwischen
Anwendernund Herstellern zukommt. In der X/Open sind alle namhaften Computerhersteller, Anwendergruppierun-
gen und andere Firmen (Olfirmen) vertreten, Das primire Anliegen der X/Open besteht in der Schaffung eines
Marktes fiir Offene Systeme. Von der X/Open werden diesbezilglich Empfehlungen und Richtlinien erarbeitet (im
Portability Guide), die eine gemeinsame Bezugsplatiform darstellen. Primér sollen dadurch neue Marktverhiltnisse
geschaffen werden, denen zufolge Anwender eigenstindige, lingerfristige Investitionspolitik betreiben kénnen. X/
Open istkein Standardisierungsgremium, arbeitet aber sehr eng mit ISO, IREE, NIST und vielen anderen namhaften
Normungsgremien zusammen und sorgt dafiir, daB einschiigige Normen und defacto Standards aufeinander
abgestimmt und verbrettet werden.

Im Zusammenhang mit der Tatigkeit der X/Open Groupistes sinnvoll zwei weitere oft genannte Gruppicrungen
zu erwihnen, die Open Software Fondation (OSF, gegriindet Mai 1988) und die Unix Intemational (UI, Griindung
Ende 1988). Beziiglich der mittlerweile allseits zu beobachtenden Bestrebungen, zur Schaffung eines Marktes fiir
Opcen Systems beizutragen, herrscht Einigkeit dartiber, daB dabei der X/Open Group generell die Aufgabe der
Definition von Open Systems zukommt, wihrend sich OSF und Ul der Realisierung und dem Vertrieb je einer,
mdustriellen Anforderungen entsprechenden Implementierung annehmen (zwei unterschiedliche UNIX-Implemen-
tierungen, die einer Definition enisprechen). Ja, und was hat das alles mit Mensch-Maschine-Schnittstellen (MMS)
zutun ? Zum einen gehdrt die Problemattk der MMS zu cinem der zentralen Punkte im ‘Portability Guide for Common
Application Environment (CAE)’ (zusammen mit UNIX-basierter System Interface Specification (XSI), Rechner-
Rechner-Kommunikation, u.a.m.). Zum anderen berlicksichtigt die X/Open Group MMS-spezifische Vorschliige, die
vom X-Konsortium kommen. (X-Konsortium kontrolliert die X-WindowSpezifikation).

. Esisterwihnenswert, da die Computerhersteller DEC und IBM dem MIT-Computerfabor betr#tchiliche Mittel
in Hohe meh.rere_r Mill. Dollar spendeten, um die Problemaiik der flexiblen, anwenderorientierten Mensch-Maschi-
ne-Kommunikation naher zu untersuchen. Es ist daraus deutlich ersichtlich, welchen Stellenwert Computerhersteller
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der MMS-Problematik beimessen,

Ein neues Paradigma fiir Applikationsinteraktion, Grundziige

Im folgenden sollen einige bemerkenswerte Grundziige des neuen Paradigmas der fensterorientierien Appli-
kationsinieraktion angedeutet werden. Siellvertretend fiir diese neue ‘Fenstertechnik’ moge das zum de-facio
Standard avancierte X11 Window (Version 11) Grundmodell fiir Mensch-Maschine-Interaktion vom MIT herange-
zogen werden, das mittlerweile von breiten Schichten der Computerwelt angenommen wurde. Andere bekannte
Fenstertechniken (DEC Windows, Macintosh, MS Windows, Sun NeWS, u.a.) sind teils Erweiterungen vom MIT-
Konzept, zum anderen Teil hangen diese mit dem MIT-Konzept nicht zusammen, bzw. sind manche wesenifiche Ei-
genschafien des MIT-Konzeptes nicht cnthalien (z.B. Netzwerkunabhiingigkeit). Die zum Teil weil auscinander
gehenden Unterschiede in den Eigenschaften genannter Produkte sollen hier nicht néher diskutiert werden. Eines
haben diese Fenstertechniken allerdings sicher gemeinsam ... ein sehr dhnliches Aussehen,

Zur Erinnenung an ‘klassische’ Schnittstellentechnik mége kurz auf Charakteristika einer typischen Applika-
Lion eingegangen werden,

Eine klassische Applikation zeichnet sich (hier natiirlich stark vereinfacht, aber fiir die Betrachtung ausrei-
chend) beziglich der Schnittstellenproblematik zumindest durch folgende wesentliche Aspekte aus.

Ersiens befinden sich die Schnittstellenkomponenien (I/0- Anschlitsse) einer Applikation ‘irgendwo’ ticl in
ihrem Funktionsteil begraben. Von einer halbwegs sauberen Trennung Applikationsschnittstetie / Funktionsteil kann
in den meisten Fillen kaum gesprochen werden,

<

Zweitens wird eine Applikationsschnitistelle (ix  einprograminiert *, die eine Anpassung ohne einen
elaboraten, in der Regel recht aulwendigen Eingriff in dic gesamte Applikation kaum zulaft, Daraus ergibt sich auch
der ‘statische” Charakter der Applikationsschnittstelle, Eine Modifikation seitens des Anwenders ist daher kaum
mdéglich,

Drittens, die Applikation ‘lauft’ prinzipiell in einer endlosen Schleife (auch hier vereinfacht), nach folgendem
Grundschema :

WHILE appl not done DO
BEGIN wait_for kb input;
process_kb ic

END

Viertens, der Ablauf mehrerer Applikationen hat meistens einen linearen Charakter, Nach der vollstindigen
Ausfiihrung einer Applikation wird die nichste gestartet, usw. Die gleichzeitige Ausfiihrung mehrerer Applikatio-
nen mit wnschaltbaren, nacheinander darstellbaren, ‘virtuellen’ Bildschirmen entbehrt einer sauberen konzeptuelien
Grundlage und bictet aus heutiger Sicht nur marginale Vorteile.

Fiinltens, die Applikationsinteraktion ist zeichenorientiert (keine pixel-Graphik} und von ciner verhiltnismi-
Big geringen Intensitdt (wenig Anwenderinteraktion, Applikation rechenintensivy.

Demgegeniiber 13t sich eine fensterorientiertc Applikation folgendermaflen charakterisieren.

Es wird eine moglichst ‘saubere’, logisch iibersichtliche Trennung zwischen Applikationsschnittstelleund dem
dazugehérenden Funktionsteil angestrebt. (Das dies nicht immer leicht durchzufiihren ist, solf hier nicht weiter
erirtert werden,)

Eine fensterorientierte Applikation hat aufgrund des neuen Schnittstellen-Kommunikationskonzeptes (X Win-
dow} mehr typenunterschiedliche, asynchrone Ereignisse (events) abzufangen und auf diese entsprechend zu
reagieren (nicht zu erwartende Ereignisse kénnen * herausgefiltert < werden). Events kénnen 2.B. von anderen
Applikationen, von der Tastatur, von der Maus oder sonstiger 10-Peripherie ankommen,

Es wird von einem neuen Interaktions-Grundkonzept ausgegangen, Demzufolge wird die Art und Weise der
Interaktion nicht von der Applikation geprigt (wie im ‘klassischen’ Interaktionsfall), sondern vom Anwender
festgelegt und nach seinen Priferenzen auch modifiziert. Der Anwender prigt dic Interaktionsart (u.U. dynamisch}
nach scinem Geschmack. Die Kommunikationsperipherie (Bildschirm, Maus, usw,) ‘gehort’ sozusagen dem
Anwender. In der Tat aber wird die vom Anwender bevorzugte Interaktionsart vom Window Manager (auch ecinc
Applikation} wahrgenommen. Dem Window Manager kommt eine Vermittlerrolle zu. Der Funktionsteil bietet
beispiclsweise nur ‘Vorschlige’ (hints) an, wie etwa eine Ausgabe aussehen kdnnte. Die finale Prisentation der
Ausgabe bestimmt dann der Window Manager, indem dieser dic vom Funktionsteil kommenden Vorschlige
wahrnimmt und die ihm mitgeteilten Anwenderpriferenzen beriicksichtigt.

.Da‘s neue Inicraktionskonzept gestattet cine gleichzeitige Bearbeitung mehrerer, voneinander unabingiger
Applikationen, wobei u.U. mehrere Applikationsschnittsiellen am Bildschirm gleichzeitig dargestellt werden
kénnen. Mit Hilfe einfacher Datentransfer-Operationen von Schnittstelle zu Schnittstelle konnen Daten ‘transparent’
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zwischen zwei irgendwo im Netzwerk ‘verstreuten’ Applikations-Funktionsteiien iiberiragen werden,

Dic neuen Applikationsschnittstellen sind von Haus aus graphikorientiert. Eine graphikorientierte Schnitistelle
bedeutet eine erhebliche qualitative Verbesserung in der Mensch-Maschine-Kommunikation, Objcktorientierie, gra-
phische Priisentation trigt wesentlich dazu bei, das sich der Anwender ein ‘Bild’ von der jeweiligen Applikation (cin
mentales Abbild der Applikation, ein Modell) machen kann. Eine der wesentlichen Stirken des menschiichen
kognitiven Apparates besteht jain der effizienten, internen ‘Manipulation’ solcher Bilder (Aufnahme, Lernvorgang),
Speicherung, Abruf, Kommunikation im weiten Sinne, Prisentation, Explanation, Exploration, Modifikation,
u.v.a.m.)

Wie l4uft nun eine Interakiiou in einer fensterorienticrten Applikation ab 7 Anhand des X-Window-Modells
moge der Vorgang kurz angedeutet werden :

Init_Application {* open_ connection to X server *);

generate widgets {* widgets ... ‘Fensterkomponenten’ *);

pass_control to event dispatcher;

LOOP forever BEGIN do_nothing but wait for and process events END
CPU-intensive Prozeduren sollten eineimmediate_event-Abfrage (z.B. event terminate, oder sonstige wichtige

requests) cingebaut haben:
WRILE cpu_intens_proc DO
BEGIN IF not_immediate_event TREN do_nothing ELSE process_event;

compute a while END

X-Window-Protokoll als Grundbaustein kiinftiger Anwenderapplikationen

Nur in Kiirze sollen hier einige markante Grundziige des weitverbreiteten X-Window-Protokolls hervorgeho-
ben werden, das die kiinftige Entwicklung auf dem Gebiet anwenderspezifischer Applikationen vermutlich stark pré-
gen wird, Der Umfang von X-Window wird vom X-Konsortium am MIT kontrolliert,

X-Window ist zu einem industriellen de-facto Standard fiir Workstations geworden. Das Protokoll garantiert
cine Hardware- und Netzwerkunabhiingigkeit, Ferner wird vom Protokoll cine leistungsfihige, netzwerkiransparen-
te Fenstertechnik und Graphik unterstiitzt. Die sources (in der Programmiersprache C) sind allgemein verfiigbar. Das
Protokoll geht von ciner logischen Trennung der Applikation in einen Funktionsteil (client) und eine Applikations-
schnitistelle (server) aus. Die Applikationsschniststelle ist WIMP-orientiert (window, icon, mouse, pointer), Es wird
gleichzeitige Bearbeitung mehrerer Applikationen und mehrerer, gleichzeitig darstellbarer Fenster unterstiitzt. Unter
Beachuwng einschldgiger Konventionen kann eing intuitiv zu bedienende, leicht erlernbare cinheitliche Interaktions-
technik und ein Datenaustausch zwischen verschiedenen Applikationen erzielt werden.

Fensterorientierte Applikationen mit DECwindows, Ubersicht

Im folgenden sollen einige grundiegende Konzepte sowic Komponenten des DECwindows Environment
erléutert werden, mit dessen Hilfe fenstercrientierte Applikationen crstellt werden késnuen.

DECwindows basiert auf dem bereils erwihnten X-Window-Modell. Dem zufolge setzt sich eine Applikation
aus zwei Jogisch voneinander getrennten Teilen,
dem Client und dem Server, zusammen. Client

und Serverkénnen auf einer bestimmten Hardwa- (VMS) (Unix)
re gemeinsam ‘laufen’. Aufgrund der logischen Client A Chent x
Trennung ist aber auch eine andere Hardware-

Konstellation moglich. In einem Netzwerk kann Transportschicht

beispielsweise der Client auf einem bestimmiten,
u.U. leistungsihigen Rechner laufen, der Server
hingegen auf einer kostengfinstigen Workstation. (Rechner y) (Sun)

Dic nebenstehende Abbildung moge dies ver- Server x Server A
deutlichen,

Eine DECwindows-Applikation besteht in
der Regel aus mehreren Schichten. Die unterste Schich, die von einer Applikation sinnvollerweise angesprochen wer-

den kann, ist die Bibliothek der implementierten Grundfunktionen, Xlib des X-Protokolls. Diese Bibliothek stellt die
Basisbibliothek des MIT Distribution Set dar..

Die dariiber gelagerte Schicht ist die Schicht der sog. ‘intrinsics functions’, die Xtk-Bibliothek, die von MIT
auch mitgeliefert wird, Diese Bibliothek, die auch als “Werkzeugkiste fiir Werkzeugbauer’ bezeichnet wird, enthiilt
eine Kollektion grundlegender Objekte, sog. Widgets, die immer wieder in einer fensterorientierten Applikation
angewandt werden (elementare buttons, menus, scroll bars, icons, u.4.). Diese ‘zusammenhanglose’ Ansammlung
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von Objekten kann dann von einem Werkzeugbauer (eigentlich einem Designer) nach unterschiedlichen Kriterien zu
umfassenderen Objekien zusammengestellt werden. Die daraus entstehende, durch den Designer geprigte Schnitt-
stellenkomponente (man beachte, immer noch eine Komponente, allerdings nicht von clementarer Art), zeichnet sich
dann durch ein bestimmtes ‘look and feel’ aus. Die Xtk-Bibliothek ist ‘policy free’, die durch den Designer
entworfenen Komponenten (*hoherer Art’) werden hingegen ‘policy bound” genannt (weil diesen bereits cine be-
stimmie ‘politische’ Priigung anhaftet).

DECtoolkit ist im wesentlichen als Bibliothek fiir den Applikationsprogrammierer gedacht. Durch den Einsatz
von DECioolkit wird primir das Ziel verfolgt, die Anwenderprogrammierung zu vereinfachen und effizienter zu
machen. DECtoolkitenth#ltdemnach einereiche Kollektion solcher, von der DEC vorgefertigter Grundkomponenten
{(z.B. Applikationsinput, Dialog, Meniis mit drop-down, pop-up, pull-right, Listenboxen, usw.), die sich in einem
breiten Spektrum von Anwendungen verwenden lassen (man spricht dann von einem DEC ‘look and feel’ im
Gepensatz z.B. zu cincm Sun ‘lock and feel’). '

Die Verwendung von DECtoolkit bzw. Xtk ist natiirlich mit Vor- und Nachteilen behafiet. Xtk stellt
beispielsweise ein méchtigeres Instrumentarium fiir die Realisierung eigenstindiger Vorstellungen zur Verfiigung als
DECuoolkit, Der Preis dafidr ist aber ein htherer Programmieraufwand. Demgegeniiber ist der Einsatz vorgeferti z-
ter Bausteine aus dem DECtoolkit verhaltnismiBig einfach, wobei ein ‘prifabriziertes look and feel’ in Kauf zu neh-
men ist (die Problematik erinnert ein wenig an die Entscheidung ‘TeX oder LaTeX ?7). Dessen ungeachtet soll hier
die ‘religitse’ Frage, welche Vor- bzw. Nachteile ein bestimmies, einheitliches ‘look and feel” auf allen oder vielen
Computersystemen mit sich bringt, nicht weiter verfolgt werden ( Stichworte dazu .., Schulungseffizienz, 5de
Einheit).

Zu den Standard-Bibliotheken gehort z.B. das GKS fiir 2D-Graphik, u.a.m.

Es sei erwiihnt, dafl zu den geplanten, in Arbeit befindlichen wichtigen Erweiterungen die Einsatzm&glichkeit
von Adobes’s Beschreibungssprache PostScript gehdrt.

Von einer Applikation ktnnen die angefiihrten Schichten von allen im VMS environment verfiigbaren Pro-
grammiersprachen aufgerufen werden, in-

klusive des gleichzeitigen Ansprechens T
mehrerer Schichten in tiblicher “VMS- Application
Manier’ (call and lib intermixing). standard libs
Die nebenstehende Abbildung .
moge den geschilderten Sachverhalt in DECtoolkis Extengions Client
graphischer Form verdeutlichen, Xtk (intrinsics)
DECwindows wird mit einigen Xlib
grundiegenden DECwindows- Applika-
tionen ausgeliefert, zu denen u.a. der Transportebene
Session Manager und der Window rrstssrrrm % Wire Protocol
Manager gehtren. Zum Grundpaket
gehdren auch Terminalemulation Transportebne
(VTxxx, ‘virtuelle Tcrminalls’, cut and X server kernel Extensions Server
paste) und VMS User Executive (objek-

torientierte Schuittstelie zu einer Unter-
menge des Betricbssystems VMS, die einige der hiufi g verwendeten VMS-Kommandos implementiert).

Der Session Manager initialisiert den Server, gestattet Login und cinige lokale Anpassungen,

Der Window Manager (als “Interessensvertreter’ des Anwenders) dbernimmt die Aufgabe, Anwender- und
Applikationswiinsche so zu koordinieren, daB der Anwender mit der Interaktionsart (z.B. gleichzeitige Darstellung
mehrerer Applikationsergebnisse auf dem Bildschirm) stets zufrieden ist. Der Window Manager versieht jedes
Applikationsfensier mit einer ‘Dekoration’ {(Applikationstitel, window modification icons, usw.). Dariiber hinaus
wird vom Window Manager das icon-box-Fenster (tiblicherweise am Bildschirm unten) angelegt und verwaltet (‘Ico-
nisierung’ von Applikationen).

DECwindows und Applikations-Entwicklungswerkzeuge hoherer Integrationsstufe

Kf)ns!ruktion von anwenderfreundlichen, effizienten, flexiblen Schnitistellen ist zu einer nicht trivialen Ange-
legenheit geworden. Das Beispiel, das diesen Umstand eindrucksvoll dokumentiert, ist das Hello-Programm, Hello-
Programm (die Programmausfiihrung produziert am Bildschirm ‘Hello world’), ein sog, ‘Zweizeiler’ in der Program-
miersprache C, nimmt als eine fensterorientierte ‘Applikation’ etwa zwei A4-Seiten ein.

DECwindows bictet, wie bereits erwihnt, eine Menge von nun an als elementar anzusehenden Grundkompo-

gc;nten dar, die der (getibte} Applikationsprogrammierer bei der Realisierung von Applikationen einsetzen kann,
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Diese Grundkomponentenmenge gestattet die Konstruktion von Schnittstellen vom statischen Charakier.

Gefragt sind aber Applikationsschnittstellen vom dynamischen Charakter. Die gewiinschte Dynamik dufert
sich zumindest in drei unterschiedlichen Formen. Einersecits soll nach Moglichkeit der jeweilige Anwender sefbst
‘seine’ Applikationsschnittstelle ‘entwerfen’ kdnnen, Andererseits soll die Moglichkeit vorgesehen sein, mehrere
bereits vordefinierie Applikationsschnitistellen schnell und effizient zu tauschen. Und nicht zuletzt soll der Anwender
bereits vorhandene (d.h. vordefinierte) Applikationsschnittstellen nach seinem Geschmack modifizieren kdnnen,

Es bedarf eines weiteren {Tberbaues, um die angedeuteten Modifikationsmdéglichkeiten vorzusehen. Zu den
wesentlichen Komponenten dieses Uberbaues gehoren derzeit User Interface Language (UIL), Digital Resource
Manager (DRM) und das DWICS, DECwindows Interface Construction Set. Im folgenden werden die wesentlichen
Aufgaben jeder der genannten Komponenten kurz skizziert und ein Zusammenhang aller untersinander prisentiert.

User Interface Language (UIL) erméglicht einc einfache Trennung einer Applikation in einen Schnittstelienteil
und einen Funktionsteil. Demnach wird eine Applikationsschnittstelle mit Hilfe von UIL deskriptiv definicrt und mit
dem UIL-Compiler in ¢in biniires Format (UID-File) diberfiihrt (hohere Ablaufeffizienz). Korrespondierender Funk-
tionsteil ( Applikationsroutinen ) wird unabhingig vom UIL-File separat compiliert und gelinkt. Durch diese
Trennung lassen sich Schnittstellen problemlos tauschen. Daraus Bt sich eine Reihe von Vorteilen ableiten, wie z.B.
Prototypisierung von Schnittstelien, Internationalisierung, Anpassung an unterschiedliche Arbeitsstile, usw. ). Im
UIL-File werden im wesentlichen das Fenster-Layout, d.h. Widgets, ihre Hierarchie und sonstige Charakteristiken
sowic aufrufbare Applikationsroutinen spezifiziert.

Die wesentliche Aufgabe des Digital Resource Manager (DRM) besteht in der Interpretation von bindiren UID-
Files zu run-time, um die Applikationsausfithrung zu beschleunigen (Generieren von Widget-Instanzen). DRM
erlaubt den Eingriff in die Definition der Applikationsschnittstelle zu runtime, womit sich eine dynamische Schnitt-
stellenanpassung erreichen 146t (z.B. Beriicksichtigung von Landesspezifika).

Mitder Konstruktion von DECwindows Interface Construction Set (DWICS) wird eine weitere Vereinfachung
des SchnitistellenDesigns angestrebt, indem graphische Hilfsmittel zur Verfiigung gestellt werden. Ein Schnittstel-
len-Layout kann dadurch mit Hilfe eines geeigneten, graphischen WYSIWYG-Editors durchgefithrt werden.
Gegentiber einer deskriptiven Beschreibung mit Hilfe einer Definitionssprache resultieren daraus fiir manchen
sichtbare Vorteile, DWICS ist in der Grundversion von DECwindows noch nicht verfiigbar,

Aushlick

Auf dem Gebiet der Mensch-Maschine-Kommunikation wird derzeit emsig geforscht. Im Mittelpunkt stehen
Schnittstellen, die Skonomisch konstruiert werden kénnen, an den Arbeitsstil eines Anwenders individuell anpaBbar
sind und die sich in einem breiten Applikationsspekirum einsetzen lassen.

Die Akzeptanz von Computertechnologien in der Zukunft sowie deren effizienter Einsatz wird entscheidend
von qualitativ hochwertigen, anwenderfreundlichen Schnittstellen abhingen. Dariiber hinaus ist es stets zu betonen,
dab das zu benutzende Computerinstrumentarium als Werkzeug an den menschlichen Intellekt anzupassen ist und
nicht umgekehrt,

Weitere geplante Aktivititen des EDV-Zentrums

Das EDV-Zentrum ist im Rahmen der Kommunikationsaktivititen bestrebt, der Problematik der Mensch-
Maschine-Kommunikation erhéhte Aufmerksamkeit zu widmen. Insbesondere soll die Thematik der tatsiichlichen
Portabilitit der aul X Window basierenden Applikationen untersucht werden. Das EDV-Zentrum beabsichtigt im
Laufe des Monates Oktober 1989 cine X-Window-Prisentation zu veranstalten, zu der eine Reihe namhafter
Workstation-Hersteller cingeladen werden soll. Dabei sollen unserem Kundenkreis Vorteile dieser Neuentwicklung

vorgefiihrt werden. Dariiber hinaus ist ¢in Einfijhrungskurs in die windoworientierte Applikationsprogrammierung
in Vorbereitung,
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Software Engineering als Konstruktionsgrundlage fiir zeitgemase
Softwaresysteme
Antonin Sprinzl

“Good judgment comes from experience, and experience comes from bad judgment.”
Fred Brooks

Zusammenfassung

Die ingenieurmiBige Konstruktion zeitgem#Ber Anwendersystetne erfordert den Einsatz eines neuen Instru-
mentariums, Zu diesem gehdren nicht nur die vielerorts zitierien, unterschiedlichen Tools, sondern vor allem ein fun-
dierter methodischer und verfahrenstechniseher Rahmen, der oft vernachlissigt wird, Eine disziplinierte Anwendung
einschldgiger Methoden und Techniken gehdrt zu den Grundvoraussetzungen fiir einen zielfiihrenden CASE-Einsatz.
Der SW-Konstrukteur als die treibende, Kreativitit entwickelnde Kraft nimmt in dem SW-ErstellungsprozeB
weiterhin die zenirale Rolle ein.

Leistungsfihige Hardware, treibendes Element der Computerentwicklung

Die Computertechnik der letzten 20 Jahre hat cine beachtenswerle Entwicklung zu verzeichnen, Insbesondere
auf dem Gebiet der Hardware wurden Leistungssteigerungen erreicht, die sich iiber mehrere Potenzen erstrecken. Der
erzielte technologische Fortschritt in der Softwareerstellung ist hingegen bei weitem nicht von einer dhnlichen
spektakulédren Dimension. Auf diesen Umstand ist die Priigung der ‘Softwarekrise’ zuriickzufiihren.

Die Verfiligbarkeit leistungsfahiger Hardware “verleitet’ leicht zur Realisierung komplexer Systeme, Die Sy-
stemkomplexitit dubert sich aber in der Regel in der Systemsoftware, die dementsprechend umfassend ausfait.

Es wird mittlerweile allgemein anerkannt, daB sich die zu bewiltigende Softwarekomplexitit mit Konstruk-
tionspraktiken der friiheren Jahre kaum bewaitigen I0t. Dies dokumentieren zahlreiche Systemrealisiernngen, diein
der Vergangenheit mit einem Desaster endeten. Wie cine amerikanische Studie feststellt, konnten in weniger als 10
Prozent der Fille dic gewiinschien Systeme ohne tiefgreifende Modifikationen an den Auftraggeber ausgeliefert
werden.

Was lief in den meisten Fillen schief ? Bei niherer Betrachtung konnte festgestellt werden, daB die
Eigenschaftien der ausgelieferten Sysieme, Funktionalitit, Diatogart, usw., den Anwendererwartungen selten entspro-
chen haben, Der Anwender wollte an sich etwas anderes. Dariiber hinaus wurden Anwendersysteme zu spit
ausgeliefert, die finaten Kosten beliefen sich auf ein Vielfaches der geschitzten Kosten. Weitere Uberraschungen
brachte die sog. Wartungsphase, in der grobe Versidumnisse wihrend der Produktrealisierung ans Licht kamen.
Demnach wurde eine Anpassung an neue Anwenderbediirfnisse bzw. Hardware zu einem emsthaften Problem, Dafiir
aufgewendete, zus#tzliche Mittel betrugen sehr oft 200% der Produktrealisierungskosten. Mangelndes Qualitiitsbe-
wubBtsein sowie unzureichende Systematik in der Realisierungsphase schlugen sich zu Buche, Hat sich die gegenwir-
tige Situation grundlegend verindert ?

Zentrales Problem der SW-Ersteliung, Problemspezifikation, Systemdesign

Eines der wesentlichen Probleme in der Konstruktion von Software besteht in der genauen Spezifikation des
Leistungsumfanges des kiinfligen Anwendersystems (F unktionalitiit) sowie der Ermittlung eineranwenderoptimalen
Interaktionsweise (Mensch-System-Kommunikation), die eine effektive Nutzung des Anwendersystems erméglicht,
Wic die Erfahrung zeigt, ist der Anwender, insbesondere wenn komplexe Dom#nensysteme in Frage kommen, in der
Regel auflerstande, cine derartige, annihernd volistindi ge Spezifikation anzugeben. Dies ist auf verschiedene Griinde
zuriickzufithren. Einer der Griinde betrifft Kommunikationsschwierigkeiten zwischen den beiden Kontrahenden,
dem Anwender (‘Auftraggeber’) und dem EDV-Fachmann (‘Auftragnehmer’), Diese Probleme ergeben sich
naturgemdl aus der Perspektive zweier unterschiedlicher Fachwelten, Interessensschwerpunkte, der Beurteilung
relevanter Sachverhalte, usw. An diesem Sachverhalt dndert sich in der Praxis auch dann nicht viel, wenn sozusagen
beide Kontrahenden in ciner physischen Person ‘vereint’ auftreten. Dies kommt z B. h#tufig bei SW-Vorhaben im
Forschungsbereich einer Universitit vor (‘Ein-MannTeam’),

Zum zweiten wesentlichen Problemkomplex gehort das Auffinden einer geeigneten, logischen Architekiur, die
eine Umsetzung des einigermaBen abgeklirten Systemkonzeptes (des Anwender-, Dom#nensystems) in die Realitit
gestattet. Die architektonische Angemessenheit §uBert sich in einer passenden Modularisierung des Doménensystems
unter Beriicksichtigung der avisierten Implementationsarchitektur. Insbesondere dic Gflite des architektonischen
Grobentwurfes beeinfluBt niimlich mafigeblich die Eigenschaften des Endproduktes (das Softwaresystem), die sich
dann entscheidend in der Wartungsphase auswirken. Zu den wichtigsten Produkteigenschaften, die zum Teil zusam-
menhingen, gehtrenu.a, AnpaBbarkeit, Modifizierbarkeit, Durchschaubarkeit, Portabilitit, Erweiterbarkeit, u.v.a.m.
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SW-Konstruktion, Strategien, einschliagiges Instrumentarinm

Nun gibt es unbestrittenermaBen viele Wege (SW-Erstellungsstrategicn), dic bei der Konstruktion eines An-
wendersystems beschritten werden kénnen, deren Wahi aber von einer Fiille einschligiger Kriterien abh#ngt. Ein
‘vollstandiger’ Kriterienkatalog wird hier nicht diskutiert. Ein wichtiges, dic ‘Strategicwahl’ beeinflussendes
Kriterium ist z.B. die Art des Anwendersystems, sein Umfang, Komplexititsgrad, die System-Interaktionsart u.4.
Handelt es sich um die Reimplementation eines bestehenden oder um die Schaffung eines ginzlich neuen
Anwendersystems, eine Systemnovitit wie z.B. hiufig in der Forschung ?, usf.

Bei weiteren Uberlegungen soll von der Annahme ausgegangen werden, daB ein systematisches, diszipliniertes
Vorgehen nach einer gewihlten ‘Strategie’ eher zu einem Zicl und Ziclproduket fiihrt, als ein konzeptloses Probieren
und Herumsuchen, Diese Annahme inkludiert den Einsatz einschléigiger Instrumentarien, die in einen methodischen
Uberbau (einen V orgehensrahmen) und eine den Uberbau effizient unterstiitzende Technik unterteilt werden konnen,
Beide Kategorien, zusammengenommen, sind fiir einen erfolgversprechenden CASE-Einsatz von zentraler Rele-
vanz.

Oberstes Gebot der SW-Erstellung, methodische, disziplinierte Yorgehensweise

Eines der gréfiten Probleme in der zielfiihrenden Anwendung der bereits verfiigbaren CASE-Technologie
besteht vermutlich in der Reversion von Priorititen bei der Anwendung des Instrumentariums, Im allgemeinen wird
nach ‘greifbaren’ tools gefragt, mit einer spiirbaren Uberbetonung destool handling, die ‘greifbare’ Ergebnisse liefern
(‘je friiher, desto besser’). Der Beschéftigung mit dem methodischen Uberbau sowie der Konzeptualisierung wird im
allgemeinen geringere Bedeutung beigemessen (von manchen auch als grave ‘Theorie’ abgetan, fiir die man keine
Zeit hat). Dadurch fehlt oft die wesentliche Grundlage fiir ein systematisches, zielorientiertes Vorgehen. In diesem
Zusammenhang spricht man auch sehr oft von einer ‘Schulungsproblematik’.

Die Einhaltung einiger grundlegender Prinzipien und Techniken sowie methodisches Vorgehen bei der SW-
Erstellung garantieren zwar noch keinen Erfolg, sie sind aber fiir diesen die Grundvoraussetzung, Ausgehend von
methedischen Grundlagen wire es grundsitzlich méglich, ‘gute’ Software zu konstruieren, auch wenn keine
effiziente Unterstiitzung cingesetzt wird (z.B. mit Papier und Bleistift). Das dies mdglich ist, lassen einige Fille aus
den 70er Jahren (‘Jahrzent der SE-Methoden®) deutlich erkennen,

Es muf betont werden, dafl es stets der SW-Konstrukteur ist, der den entscheidenden, treibenden Teileines SW-
Erstellungsprozesses darstellt, und zwar mit seinen Ideen, Vorstellungen und Einf4llen, Die Beriicksichtigung cines
angemessenen methodischen Rahmens hilft thm dabei entscheidend, auf ein *vorgedachtes’, pewihites Ziel systema-
tisch hinzusteuern,

Di¢ Einhaltung dieses Rahmens erfordert jedoch ¢ine Disziplin. Diese kann entweder vom Konstrukteur selbst
auferlegt werden, oder eine disziplinierte Vorgehensweise wird durch eine andere Instanz ‘erzwungen’ {z.B. durch
ein tool). Die Praxis zeigt jedoch, daB die letztere Variante oft zu einem ginzlich unerwiinschten Effekt fiihrt. Das
Kreativititsspekrum des Konstrukiteuers kann dadurch u.U. betrichtlich beschnitten werden, Demgegeniiber belaft
eine disziplinierte Einhaltung und Befolgung auch nur eines bescheidenen, methodischen Rahmens, in Eigenverant-
wortung, einer kreativen Titigkeit ein breiteres Wirkungsfeld.

Effiziente Umsetzung von Konzepten durch geeignete Werkzeuge

In der Praxis stellt sich aber heraus, daB der Werkzeugeffizienz gleichfalls eine wichtige Rolle zukommt. Denn
z.B. die Spezifikation cines komplexeren Anwendersystems sowie dessen architektonischer Entwurf ist in der Regel
ein iterativer ProzeB3, beidem eine erstaunliche Menge unterschiedlicher Objekte anfallt (Spezifikation, Design, Sour-
cecode, Listings, mehr oder minder umfangreich, als Zeichen, Graphik dargestellt, usw.), die oft in mehreren
Versionen, laufend verwaltet werden miissen. Diese Verwaltung umfaBt Objekterstellung, Modifikation, effiziente
Speicherung, u.a.m. Es ist gerade diese routinem#Big durchzufiihrende Verwaltungsarbeit, zu der u.a. auch
unterschiedliche Konsistenzpriifungen gehdren, die dem SW-Konstrukteur abgenommen werden muB (und kann).

Den tools kommt dabei die Aufgabe zu, Vorstellungen des Konstrukteurs entsprechend effizient in die Tat
umzusetzen. Di¢ tools kénnen ihn in keiner Weise ersetzen, wie manchmal gemutmaft wird. Insbesondere kann von
den tools keine ‘automatische’ Abgrenzung einer gestellten Problemsteltung vorgenommen bzw. die Erstellung eines
‘optimalen’ Systemdesigns oder sonstige kreative Aktion erwartet werden. Trotzdem kann auch eine im obigen Sinn
‘beschrinkte’ tool-Unterstiitzung gewaltig sein. Dadurch wird es oft dem SW-Konstrukteur erst erméglicht, daf er
sich mit anwenderspezifischen Problemen tiberhaupt griindlich befassen kann,

SW-.Lebenszyklus

Die Produktion eines Anwendersystems als finales, wartungsfreies, Anwenderwiinsche restlos erfiillendes
Produkt hat sich als eine Illusion erwiesen. Ein Anwendersystem als das sogenannte ‘EBndprodukt’ unterliegt in der
Regel einer sich iiber mehrere Jahre (bis Jahrzehnte) erstreckenden Evolution. Bei komplexeren Systemen ist der Er-
stellungsaufwand enorm, daher die Begriindung fiir ein evolutives Vorgehen durchaus einsichtig. Insbesondere
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miissen die in der “Wartungsphase’ zu erwartenden Korrekturen, Anpassungen, Modifikationen u.d.g.m. rechizeitig,
némlich in der Spezifikations- und Entwurlsphase beriicksichtigt werden, um die Gesamtkosten fiir das Anwender-
system so gering wie maglich zu halten. Deshalb kann die Existenz cines Anwendersystems in etwa folgende
‘Lebensabschnitte’ unterteilt werden : Konzeption, Spezifikation, Entwurl, Implementation, Integration, Betrieb und
Wartung.

SW-Erstellungsstrategien

Je nach der Reihenfolge, in der die Abschnitte (auch Phasen genannt) wihrend der SW-Entwicklung cinander
folgen, kann von unterschiedlichen Erstellungsstrategien gesprochen werden, mit mehr oder minder ausgeprigten
Abschnittsiibergdngen. Es wurden unzihlige papers dariiber geschricben, welche Strategic die beste darstelle. Mitt-
lerweile setzt sich die Meinung durch, daf die ‘optimale’ Erstellungsstrategie wesentlich von den Eigenschaften des
zu erstellenden Anwendersystems abhingt. Im folgenden werden, natirlich nur skizzenhaft, einige Strategien kurz
angedeutet.

Zuden ‘dltesten’ Erstellungssirategicn gehort das Phasenmodell, das von der grundlegenden Annahme ausgeht,
dal sich e¢in Anwendersystem dhnlich wie eine Kurbelwelle (Taylor-Paradigma) erstellen 148, Demnach werden die
oben genannten Abschnitte mit ‘klar’ definierten Schnittstellen linear abgearbeitet. Die Praxis hat gezeigt, dall das
Taylor-Paradigma nur in Ausnahmesituationen zum Erfolg fihrt. Das Phasenmodell ist aber aus pédagogischen
Grinden weiterhin interessant,

Unter Rapid Prototyping {RP) ist eine Kategorie von Erstellungsstrategien zu verstehen, die viele Beftirworter
und Gegner hat. Das primire Anlicgen dieser Strategie liegt in der schnellen Erstellung eines lauffihigen,
vorfiithrbaren Prototyps, wobei dieser dann unterschiedlichen Zwecken dienen kann; als Endprodukt, das einer
weiteren Evolution unterliegt, oder als ‘Zwischenprodukt’, das als Vorlage fiir eine ‘saubere’ Implementierung
herangezogen wird. Charakteristisch fiir RP ist die ‘oberflichliche’ Behandlung einiger Abschnitte, z.B. Konzept und
Spezifikation nur in Grundziigen, mit zyklischen Durchliufen Entwurf, Implementation, Integration.

Operationale Spezifikation oder transformatorische Implementation als Strategien verfolgen das Ziel, den
ganzen Weg ab der Systemspezifikation durch Automatismen abzudecken. Der Weg bis zur (vorzugsweise) formalen
Spezifikation des Anwendersystems bleibt dem SW-Kaonstrukieur und dem Doméanenfachmann vorbehalten. Die
verlockende Substanz dieser Strategie liegt in der Hoffnung, durch blofic ‘Redefinition’ des formalen Modeils ein
neues, laufldhiges Sysiem zu bekommen (operationale Spezifikation) oder durch entsprechende Automatismen ein
solches generieren zu kénnen {transformatorische Implementation). Aus verschiedenen Griinden ist diese Strategie
nicht weit verbreitet (Anwendung von Formalismen, derzeit noch nicht allgemein einsetzbar, usw.)

Nach der Spirai-Strategie werden die Abschnitte Konzept bis Integration in einer Schleife iterativ ‘abgearbei-
tet’, wobei vom allgemeinen zum besonderen, vom globaten zum speziellen vorgegangen wird. Es werden zunidchst
Grundkonturen herausgearbeitet, dann folgt feinere Auflésung, stindig von der Frage nach vertretbarem Herstel-
lungsrisiko begleitet. Nur wenn sich das Risiko in akzeptablen Grenzen halt, wird in der schrittweisen Umsetzung
Konzept/Programm fortgefahren.

Grundlegende Techniken, Methoden

Es gibt cine tiberschaubare Grundmenge von elementaren Techniken, die in unterschiedlichen Kombinationen
in allen Abschnitten der SW-Erstellung zur Anwendung kommen. Zu diesen gehéren Abstraktion, Dekomposition,
Elaboration, Priifung, Entscheidung, u.a.m., die hier nicht niher erliutert werden.

Methoden stellen im aligemeinen bewihrte Denkschemata, Anleitungen, Ratschlige zur zielfiihrenden Durch-
filhrung einer Tatigkeit dar.

Im Laufe der letzten 20 Jahre wurden fiir jeden Abschnitt des Lebenszyklus unterschiedliche Methoden
entwickelt. Historisch bedingt, ist das Methodenangebot fiir jeden Abschnitt nicht gleich. Fiir dic sog. ‘back-end’-
Phasen (Feinentwurf, Implementation, Integration) gibt es mehr Methoden als fiir die ‘front-end’Phasen, Die
Methoden unterscheiden sich in “Schnittstellen’, die fiir den Anwender sichtbar sind, insbesondere dann aber im For-
malisierungsgrad, in der textuellen oder graphischen Darstellungsart, in der Michtigkeit zu unterstiitzender Konzep-
te, in der Benutzerfreundlichkeit, in der Erlernbarkeit, usw. Es gibt derzeit keine Methode, mit der sich der gesamte

Lebenszyklus abdecken 14Bt. Der gegenwiirtig diskutierte objektorientierte Ansatz ist in dieser Hinsicht allerdings
vielversprechend,

Die Wahl einer ‘optimalen’ Methode richtet sich nach Lebenszyklus-Abschnitt und nach der Art des Anwen-
dersystems. Dies hatim allgemeinen zur Folge, daB zur ‘optimalen’ Abdeckung des gesamten Lebenszyklus ¢ine Me-
thodenkollektion herangezogen wird. Dies fiihrt wiederum zu einer Vielfalt von Methoden-Schnittstellen, Im
Rahmen einer bestimmten Methodologie wird versucht, geeignete Methoden auszuwihlen und aufeinander abzu-
stimmen ( Integrationsaspekt ). Dabei wird primir darauf geachtet, daf die Methoden m&glichst ‘nahtlos’ ineinander
tibergehen, die Anwenderschnittstelle zu allen Methoden gleich oder #hnlich ausfillt bei gleichzeitiger Verfligharkeit
der Methodenvorziige fiir den jeweiligen Abschnitt.
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CASE-Einsatz, derzeitige Situation

Einem breiten Einsatz von CASE-Werkzeugen steht derzeit noch der verhéltnismiBig hohe Einstiegspreis im
Wege. Bei der Anschaffung von CASE-Tools ist vieles zu beachten. Im folgenden wird auf einige wichtige Punkie
hingewiesen. Die Aufstellung ist nicht vollstiindig, die Reihung nicht gezielt,

Es ist zuerst sehr darauf zu achten, was sich hinter dem Begriff ‘ein integrales CASE-Tool’ wirklich verbirgt.
Im Prospektmaterial der CASE-Tools anbietenden Firmen wird damit gerne und h#ufig operiert. ‘Ein integrales
CASE-Tool’ kann demnach etwa folgende Bedeutungen haben; hiufig eine Programmicrumgebung (sehr oft Editor,
Compiler, Debugger in cinem, was als ‘integral’ bezeichnet wird), ein Instrument fiir Projektmanagement und Pro-
jektkommunikation, ein Instrument, das eine oder mehrere (dhnliche) Methoden unterstitzt, u.d.m. ‘Ein integrales
CASE-Tool’ sollte die Abschnitte Konzepterstellung, Spezifikation, Entwurf, Integration und Implementation,
entsprechend methodisch und ‘nahtios’ mit einer konsistenten Anwenderschnittstelle unterstitzen. Derzeit gibtes
tatsachlich nur einige Werkzeuge von dieser Axt,

Der potentielle Kiufer eines CASE-Tools sollte sich zuerst zwei primére Fragen stellen.

Erstens sollte die Frage geklirt werden, ob eine SW-Entwicklung im ‘Grofen’, unier Einsatz eines gréfBeren
Teams erfolgen wird, wobei eine Projektteilung, das Projektmanagement und die Projektkoordination, Qalititskon-
trollen, Kommunikationsprobleme, usw. mitberiicksichtigt werden miissen. Das kennzeichnende Merkmal einer SW-
Entwicklung im ‘Kleinen’ hingegen ist ein ‘Wenig-Mann-Team’ (sehr oft ‘Ein-Mann-Team’). Natiirtich sind dann
nur die CASE-Komponenten von Relevanz, die vor allem den SW-Entwicklungs- und Erstellungsproze8 unterstiitz-
ten. Projektmanagement-Komponenten kommt in dem Zusammenhang eine eher untergeordnete Rolle zu.

Die zweite generelle Frage betrifft die Art der zu erstellenden Anwendersoftware. Steht die konomische
Erstellung einer bekannten, dagewesenen oder dhnlichen Anwendersoftware im Vordergrund (Reimplementation,
Erweiterung, Modemisierung, usw.), oder handelt es sich um ein Forschungsvorhaben, dic Realisierung eines
neuartigen Doménensystems, ein Software-Neuland ?

Die Benutzungsart eines CASE-Werkzeuges sollte nicht vom Werkzeug selbst ‘erzwungen’, sondern den
Priiferenzen des Anwenders iiberiassen werden. Ein ‘gutes’ CASE-Werkzeug bietet dem Anwender vor allem eine
einheitlich aufgebaute, konsistente ( fensterorientierte) Schnittstelle. Die Ergebnisse der einzelnen Abschnitte soliten
auf Konsistenz hin jederzeit gepriift werden konnen. Es solite méglich sein, jederzeit nach Anwenderpriiferenzen for-
matierte (Status-)Reports automatisch zu generieren, Die Fahigkeit eines transparenten Zugriffes auf ein Netzwerk
kann u.U. von Nutzen sein. Im Zeitalter leistungsfahiger, kostengiinstiger PC’s und Workstations ist eine SW-
Entwicklung nach dem Host/Target-Konzept giinstig (Entwicklung am Host-, Betreiben am Target-Rechner). Dies
gilt auch fiir eine Entwicklung im ‘GroBen’, wobei auf die zentrale Objektbank iibers Netzwerk zugegriffen werden
kann.

Ausblick

Die Konstruktion komplexer, durchschaubarer, wartbarer Anwendersysteme, die auf Akzeptanz stofien solfen,
wird ohne den Einsatz geeigneter Methoden und Werkzeuge zu einem immer groBer werdenden Problem. Es ist zu
hoffen, da eine weiter zu erwartende Verbesserung des Preis/Leistungsverhiltnises fiir die angebotene Computer-
leistung den breiten Zugang zur CASE-Technologie ermdglicht. '

CASE-Einfiihrungskurse am EDV-Zentrum

Das EDV-Zentrum der TU Wien hat ab Anfang dieses Jahres zwei Einflihrungskurse in das Ausbildungspro-
gramm aufgenommen, die auf die Problematik des Software Engineering (SE) eingehen. Es soll damit den Kollegen,
die sich im Rahmen ihrer T4tigkeit mit der SW-Entwicklung befassen, eine Unterstiitzung angeboten werden.

_ Der crste Kurs in Software Engineering (SE, Dauer ca. 15 Stunden), ‘Einfiihrung in Computer-Aided Software
Engineering’ (CASE), ist fiir Angehtrige aller Fakultiten gedacht, Es werden keine speziellen EDV-Kenntnisse vor-
ausgesetzt, einschligige EDV-Erfahrungen sind jedoch von Vorteil.

Dieser Einfithrungskurs geht von der primdren Ziglsetzung aus, die Problematik der SW-Erstellung von
unterschiedlichen Standpunkten aus zu beleuchten sowie verfiigbare, praktisch anwendbare, Techniken, Methoden
und Konzepte zu diskutieren, Der Einfiihrungskurs ist herstellerunabhidngig konzipiert, Die Befassung mit ‘Kochre-
zepten’ steht nicht im Vordergrund.

Folgende Themen bilden den Kursinhalt:

- Zielsetzung, Ausgangslage, Problembereiche
- Bin geschichtlicher AbriB

- System, Umwelt, Modelle, Formalismen

- Grundlegende Techniken, Methoden

- SW-Erstellungsstrategien, bekannte Modelle
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- Integrated Project Support Systems (YPSE’s), Eigenschaften

- IPSE ProMod, Prisentation

Der zweite Einfithrungskurs (Dauer ca, 9 Stunden), ‘Einfilhrung in das IPSE ProMod’, befat sich mit der
Benutzung des konkreten SW-Eniwicklungswerkzeuges ProMod. Dieses Werkzeug unterstiitzt primir die ‘front-
end’-Phasen ¢ines Entwicklungsprozesses, d.h. die Systemanforderungs-Definition, Systemgrobentwurf, Feinent-
wurf, Die Einsatzméglichkeiten dieser Umgebung sollen an konkreten Beispielen demonstriert werden.

Fiir beide SE-Kurse sind schrifllliche Unterlagen vorbereitet, Kurstermine kéinnen im Sekretariat des EDV-
Zentrums, Abt. PRA, Fr, Pulzer, K1.3606, oder bei mir, KL. 3612 erfragt werden,
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Zur Bearbeitung nichtlinearer Gleichungssysteme mit MAPLE

Gerhard Kranner

In der theoretischen Physik treten zuweilen mathematische Probleme auf, deren exakie, symbolische Losungen
qualitativ neue Erkenntnisse it jeweiligen Bereich ermdglichen, Ein typischer Fall hierfiir sind die Endlichkeitsbe-
dingungen in der Quantenfeldtheorie, deren exakte Lésungen in 1.0rdnung zur Klassifizierung aller divergenzfreien
Feldthecrien, die {iber kompakten Lie-Gruppen formulicrbar und renormierbar sind, fiihren kénnten. Im Zentrum
steht dabei ein nichtlineares Gieichungssystem 3.Ordnung, welches als Unbekannte die komplexen Variablen

Y“ij = Yf’ji , a=l.m, 1ij=1.n
enthilt, das sind wegen der i-j~ Symmetrie 2*m *n(n+1)/2 reelle Unbekannte, Das System hat die Gestalt

sum( 4 Y* (YD Y® + YR (Y9*Y® + Y (YY) Y )
+ Yo #* trace( Y* (Y®)" + YP (YY" ), b= L.m), = Yaij(ci+cj) ,

wobel (Y*® Y")ij = sum( Y*, kaji k=1.n) bedeutet, ¢ =reelle Parameter

und (Y*)":= komplex konjugiert(Y?) .

Ergiinzend zu analytischen und topologischen Betrachtungen iiber diq_StrukLur der Lésungen von (*) ist s mit
Hilfe von MAPLE mdglich, sich fiirkleine Dimensionen vonm und n ¢inen Uberblick tiber deren Vielfalt und Gestalt
zu verschaffen.

Schon im einfachsten Fall, n =1, m = beliebig, wo (*) zu
5(YH" sum( (Y*? b=1.m) +3 Yesum(Y®(Y®)" ,b=1.m) -2Y* =0,
(**)

mit Y* =YY", c,=c=1 gesetzt,

reduziert, stelit sich als erstes die Frage : Wie sind die komplex konjugierten Variablen (Y*)* sinnvoll zu
behandein ? Es zeigt sich hier - wie auch in anderen Fillen - folgendes : Sowohl eine Zerlegung von Y in Real- und
Imaginirteil,

Y =X"+12Z7 (Y =X -i7Z8

als auch die Verwendung seiner Polarform

Y*=Rexp(iP*) , (Y9 =Rtexp(-iP*),

erweisen sich als nachteilig, weil dann

4

1. alle Gleichungen in allen Variablen nichtlinear werden (im Unterschied zu (*) oder (**), dic immerhin
Jincar in (¥*)" sind) und
2. man fiir jede Losung deren Realitit fiberpriifen sowie fiir den Fall, daB Wurzeln auftreten, unterschei-

den muB, ob sie liberhaupt existieren, etc.

Bei Verwendung der Polarform kommt zudem noch die Erschwemis, e- Potenzen umzuformen odet zu
vereinfachen, Da das System ohnehin komplexe Wurzeln erlaubt, ist es also hier am einfachsten, Y* und (Y*)" sclbst
als Variablen beizubehalten.

Welche Vorgangsweise ist nun weiter sinnvoll 7 In MAPLE- Notation lautet {(**) etwa ;
SYSTEM:=proc{m} foratom do
Sa = 5*CY[a] * sum{ ‘Y[bJA2*, “b'= l.m ) + 3 * Y[a] * sum( *Y[b] ¥ CY[b]*, ‘b'=1.m) -2* Y{a);
CS.a:= subs([Y=CY, CY=Y},S.a)

od end,;

wobei Y{a]=Y* und CY[a] =(Y")" entsprechen. Zu jedem Index a in (**) gehort also eine Gleichung S.a und
daraus durch Vertauschung Y <+ CY ihre komplex konjugierte CS.a. Man kénnte nun versuchen, alle Gleichungen
direkt nach allen Variablen aufzultsen, etwa fiir m = 2 mittels '

*) Dipl. Ing. Gerhard Kranner ist Dissertant am Institut fiir Theoretische Physik
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solve( {S1, §2, CS1,CS2}, {Y[1], Y[2], CY[1],CY{2]} )
Diesist fiir kleine Dimensionen m noch prakiikabel, stdBt aber wegen der Nichtlinearitét fiir wachsendes m sehr
bald auf Rechenzeit- und memory- Grenzen. Viel besser ist es, vorerst das in CY{[a] lineare System
(S1,82,..Sm} nach {CY{[1],CY[2],..CY[m]}
aufzultsen, woraus man fiir variiertes m schnell erkennt, daB
CYla}=Y{a]/ (4 *sum{ ‘“Y[b]*2",‘b’=1.m)} .
Die Losung des komplex konj. Systems ist dann einfach die komplex konj. Lésung
Y{a] =CY[al/ (4 * sum( ‘'CY[b]*2",‘'b’=1.m)) .
Im allgemeinen wiirde man nun weiter so vorgehen, dafl man dieses Y[a] in obige L.osung fiir CY[a] einsetzt
und das so erhaltenc, nichilineare System nach CY[a} aufldst. Hier licfert diese Substitution zufallig die Trivialilit
CY{a] = CYfa]/ (4 sum( CY[b]A2 }/ (4 sum(CY[c]*2)) ) = CYl[a] .
ﬁmsﬁmuﬁsﬁ ﬂéﬁ'gn\{t[@?’%a?] aﬁmﬁch sch%ﬁ[&egésﬂnm Losung vorliegt, denn es folgt ja
Y[a]  YI[d}
CY[a] CY{d]
d.h. wenn man se[é.t: Y[a}=R[a} exp(iPfa]) etc., sogilt
exp( 2i Pla] ) = exp( 21 P[d]) = ... ,
also P[d]=Pla]xiPi firallea,d,..
was offenbar héchstens {iir 2 verschiedene Indizes a und d erfiillbar ist; es sind also héchstens 2 verschiedene
Y{a] unglcich Null, usw. Man erkennt an der Losung fiir CY[a] vor aliem auch, daf8 von vornherein der Fall sum(
Y[b]*2) = 0 gesondert zu untersuchen ist.
An diesem einfachen - und tatsichlich auch “am Papier” schr leicht zu l6senden - Fall (**} sieht inan
exemplarisch, dal man
1. mit komplexen Variablen vorteilhaft uingeht, indem man zuerst ihre komplex Konjugierten als “Parame-
ter” im System stehen L48t, dann nach den unkonjugierten Variablen auflést, diese Lésungen konjugiert und
als “Parameter” in die Lsungzen selbst substituiert und
2. nach Méglichkeit lineare Subsysteme abspalten und vorrangig lsen soll.

Die Beachtung dieser Vorgangsweise wird bei der Behandlung des “vollen” Systems (*) schon im Falln =2,
m = 2 essentiell; dieser enthilt die 6 Unbekannten
Yai. =Y, aij=1.2
j ji
und ihre Konjugierten (Y‘ij)‘ . Selbst der Versuch, das System (*) nach letzteren linear aufzultsen,stSft bei
Verwendung der MAPLE- Funktion ‘solve® auf Probleme; die Ursachen hierfiir sind genereller Natur :

Bei linearen Gleichungssystemen mit “groien” Koeffizienten (hier Polynome in Y ) kann “sobve’ leicht die
vorgeschenen Speichergrenzen sprengen; auch die package- procedure “linalg(linsolve]” fiihrt iiber involvierte
Determinanten- Berechnungen oft zu iibergroBen Zwischenausdriicken. Es ist flir diese Falle glinstig, ein fiir allemal
etwadx4-, 5x5-, 6x6- und 7x7- Determinanten D:= detl a[i,j] | mitallgemeinem afi,j] zu berechnen und zu speichern,
um dann in einer modifizierten “linsolve’- procedurc die Determinanten zu konkreten Koeffizienten Kfi,j] des
Systems durch Substitution

aligl -> Kli,j
direkt aus D (mit anschlieBendem ‘expand) zu erhalien.

Zur Manipulation sehr grofier Ausdriicke mit ‘expand‘, ‘normal’, ‘factor‘ und ‘collect’ :

Bei rationalen Ausdriicken A ab einer “MAPLE- Linge” von etwa length(A) = 40000 ist es im Falle von
Polynom- Briichenempfehlenswert, mittels normal(A) etwaige gemeinsame Faktoren (aus Z4hler und Nenner) zu be-
seitigen, ehe man Teile von A genauer untersucht. expand(A) und collect(A) ergeben im Fall involvierter Briiche
meist sehr tange, uniiberschaubare Ausdriicke; jedoch kann insbesondere *collect”, auf Zihler und Nenner gesondert
angewardt, zu bewrdchilichen Verkleinerungen fijhren, Die hervorragende MAPLE- Funktion “factor” bewiiligt
Faktorisierungen multivariater Polynome bis zu Gr6Ben von length(A) = 300 000 (was mehrere Stunden CPU- Zeit
kostenkann !). Bei grofen Ausdriicken ist hiufig die Verwendung selbst konzipierter, problemadiquater Prozeduren
von Vorteil; z.B. istes oft giinstig, alle Faktoren eines Ausdrucks mittels ‘collect’ nach einer Variable zu ordnen und
dgnn deren Koeffizienten wieder zu faktorisieren (und evtl. mit diesen Faktoren nochmals dasselbe). Dies fiihrt in
vielen Féllen nicht nur zu drastischen Verkleinerungen und besserer Uberschaubarkeit, sondern macht auch alifallige
algebraische Strukturen oft erst sichtbar.
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Mit m = n =2 erreicht die direkte Berechenbarkeit des Systems (*) bereits ihre Grenze. Die eigentliche
Vorgangsweise zu dessen Losung stiitzt sich auf ein induktives Verfahren, das (bei beliebiger Dimension n) eine
schrittweise Erhhung der Dimension m von m auf m+1 erlaubt. Auch hier ist zur Gewinnung induktiver Ansétze und
ihrer Verifikation die L&sung von Studienfillen angebracht. Die dabei gewonnenen und oben ausgeliihrten
Erfahrungen diirlten sich auch im Umgang mit anderen groBen oder komplexen Systemen als bedenkenswert
erweisen.,
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